SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA – PLACE
Zadanie: - PŁYTA BOISKA Z TRYBUNAMI PRZY GIMNAZJUM I SZKOLE PODSTAWOWEJ W WOLANOWIE


ST-00. Wymagania ogólne

1. Wstęp
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej D-M-00.00.00 są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót z zakresu prac związanych z budową – jak w nagłówku.
1.2. Zakres stosowania ST
Jako część dokumentów przetargowych i kontraktowych Specyfikacje Techniczne należy odczytywać i rozumieć w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST
Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

· ST.01. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych,
· ST.02. Roboty ziemne,
· ST.03. Podbudowa z piasku,
· ST.04. Podbudowa z tłucznia kamiennego,
· ST.05. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem,
· ST.06. Krawężniki i obrzeża betonowe.
· ST.07.Konstrukcje monolityczne - trybuny. 

· ST.08.Konstrukcje stalowe - siatki zabezpieczające
· ST.09. Instalacja nawadniająca i przyłącze wodociągowe 
· ST.10. Instalacja odwodnieniowa  
1.4. Określenia podstawowe
Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-
użytkową (drogę) albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, węzeł).
l .4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.
obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu.
1.4.3. Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, służący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą i projektantem.
1.4.4. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
l .4.5. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia.
1.4.6. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.
1.4.7. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni.
l .4.8. Księga Obmiaru - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w Księdze Obmiaru podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera. 
1.4.9. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót, 

l .4.10. Materiały — wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera, 
l .4.11. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń
d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne konstrukcji nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą.
g) Warstwa mrozoochronną - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami działania mrozu.
h) Warstwa odcinająca — warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drob​nych gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej.
i) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni.
1.4.12. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi.
l .4.13. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania, 

l .4.14. Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

1.4.15. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej, 

l .4.16. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia.
l .4.17. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg itp.
1.4.18. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
l .4.19. Rysunki - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót.
1.4.20. Szerokość całkowita obiektu - odległość między zewnętrznymi krawędziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego.
l .4.21. Ślepy Kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej ich wykonania.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiający przekaże Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych oraz reperów, Dziennik Budowy i Księgę Obmiaru Robót oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.
1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Jeżeli w trakcie wykonywania robót okaże się koniecznym uzupełnienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiającego, Wykonawca sporządzi brakujące rysunki i ST na własny koszt w 2
egzemplarzach i przedłoży je Inżynierowi do zatwierdzenia.
1.53. Zgodność robót z Dokumentacją Projektową i ST
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inżyniera Wykonawcy stanowią część Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji.
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca kolejność ich ważności:
1) Specyfikacje Techniczne,
2) Dokumentacja Projektowa.
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. 

W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i ST. Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub ST, i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu aż do zakończenia i odbioru końcowego robót.
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy – jeżeli jest to wymagane obowiązującym prawem. 

W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być aktualizowany przez Wykonawcę na bieżąco.
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe
urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp., zapewniając w ten sposób
bezpieczeństwo pojazdów i pieszych.
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to
nieodzowne ze względów bezpieczeństwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera.
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony
z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera, tablic
informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera. Tablice informacyjne będą
utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w
cenę kontraktową.
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące
ochrony środowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie:
a) utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na:
c) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych,
d) środki ostrożności i zabezpieczenia przed

· zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 

· zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
· możliwością powstania pożaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej.
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, socjalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostępem osób trzecich.
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat
realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia.
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od »
dopuszczalnego.
Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na
środowisko.
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość
zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych
wbudowania.
Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych
materiałów od właściwych organów administracji państwowej.
Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie
spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający.
1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na Terenie Budowy i powiadomić Inżyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót .O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego.
1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał
Inżyniera. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment robót w obrębie Terenu Budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera.
1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny
pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań
sanitarnych.
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywać wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt
i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczeństwa publicznego.
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót
od Daty Rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia Zakończenia przez Inżyniera.
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu końcowego odbioru. Utrzymanie powinno być
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadawalającym stanie przez cały
czas, do momentu odbioru końcowego.
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera powinien
rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót.
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie
wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób
ciągły będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne
dokumenty.

2. Materiały
2.1. Źródła uzyskania materiałów
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów
przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego
źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań
laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inżyniera.
Zatwierdzenie pewnych materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z
danego źródła uzyskają zatwierdzenie.
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z
dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postępu
robót.
2.2. Inspekcja wytwórni materiałów
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu sprawdzenia zgodności
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu
sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii materiałów
pod względem jakości.
W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane następujące
warunki:
a) Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji kontraktu.
2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu Budowy, będą złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Jeżeli Inżynier zezwoli Wykonawcy na użycie tych
materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez Inżyniera.
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, ucząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem.
2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów
Wykonawca, zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do kontroli przez Inżyniera.
Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inżynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę.
2.5. Wariantowe stosowanie materiałów
Jeśli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez Inżyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inżyniera.
3. Sprzęt
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego
wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą
Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera; w przypadku braku ustaleń w takich
dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera.
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym
stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi
jego użytkowania.
Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do
użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie może być później
zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzęg maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków Kontraktu,
zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.
4. Transport
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie odpowiadające warunkom Kontraktu na polecenie Inżyniera będą usunięte z Terenu Budowy. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z Kontraktem, oraz za jakość
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robót oraz poleceniami Inżyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej
lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera.
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót
zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność.
Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a także w normach i wyty​cznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię.
Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca.
6. Kontrola jakości robót
6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ)
Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżyniera programu zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości technicz​ne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inżyniera. Program zapewnienia jakości będzie zawierać:
a) część ogólną opisującą:
- organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót,
- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,
-bhp,
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów    robót,
- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót,
- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań),
- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów sterujących a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inżynierowi;
b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót
- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, /-.:• lepiszczy, kruszyw itp.,
- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu,
- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja
i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczególnych elementów robót,
· sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakości robót

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną
jakość robót.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia
niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w
celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający.
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i wytycznych.-
W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewnić wykonanie robót zgodnie z Kontraktem.
Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy
posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm
określających procedury badań.
Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inżynier bidzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach
dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedocięgnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie próbek

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań.

Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek.

Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera.

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich i o akceptacji Inżyniera.

6.5. Raporty z badań.

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie określenia jakości.                                   

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.          

6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inżynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania, i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego; pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 
Inżynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. Inżynier może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt.

Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z Dokumentacją Projektową i ST. 

W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę.

6.7. Atesty jakości materiałów i urządzeń

Przed wykonaniem badań jakości materiałów przez Wykonawcę, Inżynier może dopuścić do użycia

materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w ST.

W przypadku materiałów, dla których atesty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona do robót będzie posiadać atest określający w sposób jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemysłowe będą posiadać atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badań. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi.

Materiały posiadające atesty a urządzenia ważne legalizacje, mogą być badane w dowolnym czasie. Jeżeli zostanie stwierdzona niezgodność ich właściwości z ST to takie materiały i/lub urządzenia zostaną odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Każdy zapi$ w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności:
- datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej,
- uzgodnienie przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót,
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,
- przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inżyniera,
- daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,
- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających, ulegających zakryciu, częściowych i końcowych odbiorów robót,
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatura powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom ogólnym w związku  z warunkami klimatycznymi,
- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót,
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem,
kto je przeprowadzał,
.
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał,
- inne istotne informacje o przebiegu robót.


Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone
Inżynierowi do ustosunkowania się.
Decyzje Inżyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia hub
zajęciem stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest
jednak stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót.
(2) Księga Obmiaru
Księga Obmiaru stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów
robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych
w Wycenionym Ślepym Kosztorysie i wpisuje do Księgi Obmiaru.
(3) Dokumenty laboratoryjne
.
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera.
(4) Pozostałe dokumenty budowy
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt. (l)-(3) następujące dokumenty:
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego,


b) protokoły przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoły odbioru robót,
e) protokoły z narad i ustaleń,
f) korespondencję na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentów
Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego.
7. Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i
ST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Ślepym Kosztorysie.
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzanych
robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru będą wpisane do Księgi Obmiaru.
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Ślepym Kosztorysie lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich
robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie.
Obmiar gotowych robol będzie przeprowadzony l częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcę
i Inżyniera.
7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej.
Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój.
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wyma​ganiami Specyfikacji Technicznych.
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez
Inżyniera.
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt
wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji.
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie
trwania robót.
7.4. Wagi i zasady ważenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inżyniera.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem robót, a także w przypadku
występowania dłuższej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robót
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały
i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami :
umieszczonymi na karcie Księgi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie
oddzielnego załącznika do Księgi Obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem.
8. Odbiór robót
8.1. Rodzaje odbiorów robót
W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru, dokonywanym przez Inżyniera przy udziale Wykonawcy:
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,
b) odbiorowi częściowemu,
c) odbiorowi ostateczny,
d) odbiorowi pogwarancyjny.
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.
Odbioru robót dokonuje Inżynier.
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak
niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inżyniera.
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających komplet
wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją
Projektową; ST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbiór częściowy
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót
dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym robót.
8.4. Odbiór ostateczny robót
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości.
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera. Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, licząc od dnia potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w pkt. 8.5. 

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z Dokumenta​cją Projektową i ST.
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru końcowego.
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w Dokumentach Kontraktowych.
8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego robót
Podstawowym dokumentem odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót  sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:
-  Dokumentację Projektową z naniesionymi zmianami,
-  Specyfikacje Techniczne,
- uwagi i zalecenia Inżyniera, zwłaszcza przy odbiorze robót zanikających i ulegających zakryciu, i
   udokumentowanie wykonania jego zaleceń,
-  recepty i ustalenia technologiczne,
-  Dzienniki Budowy i Księgi Obmiaru,
-  wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodne z ST i PZJ,
-  atesty jakościowe wbudowanych materiałów,
-  opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów
   załączonych do dokumentów odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST,
-  sprawozdanie techniczne,
-  inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego.
Sprawozdanie techniczne będzie zawierać:
-  zakres i lokalizację wykonywanych robót,
-  wykaz wprowadzonych zmian a stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
    Zamawiającego,
-  uwagi dotyczące warunków realizacji robót,
-  datę Rozpoczęcia i zakończenia robót.
Cena jednostkowa pozycji będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się najej wykonanie, określone dla tej roboty w pkt. 9 ST i w Dokumentacji Projektowej.
Cena jednostkowa będzie obejmować:
-  robociznę bezpośrednią,
-  wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu,
-  wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzętu na Teren Budowy
   i z powrotem, montaż i demontaż na stanowisku pracy),
-  koszty pośrednie, w skład których wchodzą: płace personelu i kierownictwa budowy, pracowników
   nadzoru i laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie     

   energii i wody, budowa dróg dojazdowych itp.), koszty dotyczące oznakowania robót, wydatki   

   dotyczące bhp, usługi obce na rzecz budowy, opłaty za dzierżawę placów i bocznic, ekspertyzy   

   dotyczące wykonanych robót, ubezpieczenia oraz koszty zarządu przedsiębiorstwa Wykonawcy,
-  zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków mogących   

    wystąpić w czasie realizacji robót i w okresie gwarancyjnym,
-  podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w Wycenionym Ślepym Kosztorysie jest ostateczna i wyklucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie robót objętych tą pozycją kosztorysową
9.2.2. Podstawy płatności
W ramach ryczałtu przewidzianego w cenie ofertowej na Zaplecze Zamawiającego Wykonawca zapewni:
10. Przepisy związane
1. Wytyczne dla dostaw (towarów i usług) współfinansowanych z pożyczek Międzynarodowego Banku Odbudowy i Rozwoju i kredytów Międzynarodowego Stowarzyszenia Rozwoju, Waszyngton, maj 1992 r. (Guidelines, Procurement under IBRD Loans and IDĄ Credits, May 1992)
2. Warunki Kontraktu.
3. Dane Kontraktowe.
ST.01. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych

1. Wstęp
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z odtworzenie trasy i punktów wysokościowych

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z wytyczeniem sytuacyjnym i wysokościowym przebiegu robót i obejmują:
a) przygotowanie robót i ich oznakowanie,
b) dostarczenie wszystkich potrzebnych materiałów i sprzętu,
c) wytyczenie sytuacyjne i wysokościowe oraz wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe wszelkich innych elementów niezbędnych do należytego wykonania całości robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i wskazaniami Inżyniera,
d) wyznaczenie przekrojów,
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposób ułatwiający ich odszukanie i ewentualne powtórne odtworzenie,
f) odwiezienie sprzętu po zakończonych robotach.
1.4. Określenia podstawowe
Punkty główne trasy - punkty załamania trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w ST D.00.00.00.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne".

2. Materiały
Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować:
-   pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym średnicy 0,15*0,20 m i długości l ,5 m, w miejscach, gdzie ich zastosowanie będzie możliwe,
-   rury metalowe o długości ok. 0,5 m na pozostałych odcinkach.
Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane długości 0,30 m i średnicy 0,05 -0,08 m.
Paliki (świadki) winny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. Do oznaczania sytuacyjnego
(pomocniczego) punktów na istniejącej nawierzchni można użyć też farby chlorokauczukowej do poziomego znakowania nawierzchni i bolców stalowych 0,10 mm.
3. Sprzęt
Do odtworzenia trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt zatwierdzony przez Inżyniera:
-   teodolity lub tachometry,
-   niwelatory,
-   dalmierze,
-   tyczki, łaty, taśmy stalowe.
Sprzęt musi gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. Sprzęt musi być zgodny
z ustaleniami ST D.00.00.00.
4. Transport
Środkiem transportowym dla sprzętu i materiałów jest samochód dostawczy lub inny gwarantujący przewożenie sprzętu i materiałów w sposób uniemożliwiający ich uszkodzenie. Transport powinien być zgodny z ustaleniami ST D.00.00.00.
5. Wykonanie robót
5.1. Zasady wykonywania robót
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót,
uwzględniające wszystkie warunki, w jakich będzie wykonywane odtworzenie trasy i punktów
wysokościowych.
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami Głównego Urzędu
Geodezji i Kartografii (GUGiK).
Inżynier dostarczy Wykonawcy dane dotyczące sieci poligonizacyjnej, topografię punktów
poligonizacyjnych wraz ze szkicem wyniesienia osi drogi i urządzeń towarzyszących. Punkty główne trasy
drogi oraz przebiegu urządzeń towarzyszących będą podane we współrzędnych. W oparciu o materiały
dostarczone przez Inżyniera Wykonawca przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do
szczegółowego i zgodnego z Dokumentacją Projektową wytyczenia Robót.
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za następstwa ewentualnych niezgodności wykonanych prac
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.
Wszelkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem
wyników pomiarów i tyczenia przez Inżyniera.
Punkty wierzchołkowe, punkty główne i pośrednie muszą być zaopatrzone w oznaczenia określające
w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń
powinny być zaakceptowane przez Inżyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie
trwania Robót. Punkty zniszczone wskutek zaniedbania Wykonawcy będą odtworzone na jego koszt
Również wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do
obowiązków Wykonawcy.
5.2. Zakres wykonywanych robót
5.2.1. Sprawdzenie wytyczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne do tyczenia powinny być zastabilizowane w sposób trwały przy użyciu opisanych wcześniej pali, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą korpusu drogowego.
Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 300 m.
Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej powinna wynosić 200 m.
Repery robocze w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych
w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, Wykonawca założy poza granicami robót.
Rzędne reperów roboczych należy określać z dokładnością do 0,5 cm stosując niwelację podwójną
w nawiązaniu do reperów państwowych. Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe
oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy repem i jego rzędnej.
5.2.2. Wyznaczenie osi trasy.
Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o Dokumentację Projektową. Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i pośrednich w odległości zależnej od ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 25 m.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi w stosunku do Dokumentacji nie może być większe niż
l cm, a rzędne punktów osi należy wyznaczyć z dokładnością do ±1 cm w stosunku do rzędnych
określonych w Dokumentacji Projektowej.
Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć pali drewnianych lub rur metalowych.
Usunięcie ich jest możliwe po zastąpieniu ich odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi
poza granicą Robót.
5.2.3. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych.
Wykonawca wyznaczy przekroje poprzeczne zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót. Powyższe prace obejmują:
-   wyznaczenie (określenie) na powierzchni terenu granicy robót w poszczególnych przekrojach za pomocą dobrze widocznych palików,
· wyznaczenie w trakcie trwania robót konturów nasypów i wykopów.
5.3. Odtworzenie osi i punktów wysokościowych urządzeń towarzyszących
Przy odtwarzaniu osi, punktów wysokościowych i wykonywaniu każdych innych prac pomiarowych dla należytego wykonania robót towarzyszących - roboty te należy prowadzić zgodnie z warunkami niniejszej ST.

6. Kontrola jakości robót
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy
prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych Głównego Urzędu Geodezji
i Kartografii (GUGiK) (4,5, 6, 7, 8,9, 10) z dokładnościami ryczenia podanymi w punkcie 5 oraz
w specyfikacjach opisujących dany asortyment robót.

7. Obmiar robót
Jednostką obmiarową robót związanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest l km trasy.
Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmować jakichkolwiek dodatkowo wykonanych prac,
nie zaakceptowanych przez Inżyniera.

8. Odbiór robót
Odbiór robót powinien być przeprowadzony zgodnie z wymaganiami określonymi w ST D.00.00.00. Odbioru dokonuje Inżynier po sprawdzeniu prawidłowości wykonania robót i na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej; które przedkłada Wykonawca.
9. Podstawa płatności
Płatność powinna nastąpić zgodnie z D.00.00.00. na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze robót zgodnie z punktem 8. Cena wykonywanych robót obejmuje:
a) dostarczenie materiałów i sprzętu,
b) wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych,
c) wyznaczenie przekrojów poprzecznych,
d) wykonywanie pomiarów bieżących w miarę postępu robót zgodnie z Dokumentacją Projektową,
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie,
f) prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,
g) odwiezienie sprzętu po zakończeniu robót,
h) inwentaryzacja powykonawcza robót.
10. Przepisy związane
10.1. Normy:
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
10.2. Inne materiały:
Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbiorów robót drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewódzkich, GDDP, Warszawa 1989 z późniejszymi zmianami.
Instrukcja techniczna G-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii (GUGiK),
Warszawa 1979,
Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna,GUGiK, 1983,
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1978,
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979,
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983, 

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1983,

ST.02. Roboty ziemne

1. Wstęp

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru liniowych robót ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach.

1.3. Zakres robót objętych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy lub modernizacji dróg i obejmują:

a) wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych (kat. I-V),

b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

c) budowę nasypów drogowych.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1.
Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów przemysłowych, spełniająca warunki stateczności i odwodnienia.

1.4.2.
Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 

1.4.3.
Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.
Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m.

1.4.5.
Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.
Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m.

1.4.7.
Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m.

1.4.8.
Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9.
Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się znacznym i długotrwałym osiadaniem pod obciążeniem.

1.4.11.
Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają wytrzymałość na ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga użycia środków wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12.
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót drogowych.

1.4.13.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych.

1.4.14.
Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową.

1.4.15.
Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru: 
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gdzie:

(d
-
gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, (Mg/m3),

(ds
-
maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12 [7], (Mg/m3).

1.4.16. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg wzoru:
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gdzie:

d60
-
średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm),

d10
-
średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. materiały (grunty)

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2.2. Podział gruntów

Podstawę podziału gruntów i innych materiałów na kategorie pod względem trudności ich odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablicy określono przeciętne wartości gęstości objętościowej gruntów i materiałów w stanie naturalnym oraz współczynników spulchnienia.

Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntów

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inżyniera.

Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót ziemnych, zostały za zgodą Inżyniera wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inżyniera.

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w SST D-02.03.01,  powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej w kontrakcie. Inżynier może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności.

Tablica 1. Podział gruntów i innych materiałów na kategorie wg [8]

Kate-goria
Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiału
Gęstość objętościowa w stanie naturalnym

kN/m3
Przeciętne spulchnienie po odspojeniu w % od pierwotnej objętości1)

1
Piasek suchy bez spoiwa

Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa

Torf bez korzeni

Popioły lotne niezleżałe
15,7

11,8

9,8

11,8
od 5 do 15

od 5 do 15

od 20 do 30

od 5 do 15

2
Piasek wilgotny

Piasek gliniasty, pył i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne

Gleba uprawna z darniną lub korzeniami grubości do 30 mm

Torf z korzeniami grubości do 30 mm

Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tłuczniem lub odpadkami drewna

Żwir bez spoiwa lub małospoisty
16,7

17,7

12,7

10,8

16,7

16,7
od 15 do 25

od 15 do 25

od 15 do 25

od 20 do 30

od 15 do 25

od 15 do 25

3
Piasek gliniasty, pył i lessy małowilgotne, półzwarte

Gleba uprawna z korzeniami grubości ponad 30 mm

Torf z korzeniami grubości ponad 30 mm

Nasyp zleżały z piasku gliniastego, pyłu i lessu z gruzem, tłuczniem lub odpadkami drewna

Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do         40 mm
18,6

13,7

13,7

18,6

17,7
od 20 do 30

od 20 do 30

od 20 do 30

od 20 do 30

od 20 do 30


Glina, glina ciężka i iły wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, bez głazów

Mady i namuły gliniaste rzeczne

Popioły lotne zleżałe
19,6

17,7

19,6

17,7

19,6
od 20 do 30

od 20 do 30

od 20 do 30

4
Less suchy zwarty

Nasyp zleżały z gliny lub iłu z gruzem, tłuczniem i odpadkami drewna lub głazami o masie do 25 kg, stanowiącymi do 10% objętości gruntu

Glina, glina ciężka i iły małowilgotne, półzwarte i zwarte

Glina zwałowa z głazami do 50 kg stanowiącymi do 10% objętości gruntu

Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg

Iłołupek miękki

Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z głazami o masie do 10 kg
18,6

19,6

20,6

20,6

16,7

19,6

19,6
od 25 do 35

od 25 do 35

od 25 do 35

od 25 do 35

od 25 do 35

od 25 do 35

od 25 do 35

5
Żużel hutniczy niezwietrzały

Glina zwałowa z głazami do 50 kg stanowiącymi 10(30% objętości gruntu

Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm

Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w blokach ponad 50 kg

Margle miękkie lub średnio twarde słabo spękane

Opoka kredowa miękka lub zbita


14,7

19,6

20,6

17,7

17,7

16,7

22,6

16,7

22,6
od 30 do 45

od 30 do 45

od 30 do 45

od 30 do 45

od 30 do 45

od 30 do 45

Tablica 1. cd. Podział gruntów i innych materiałów na kategorie


Węgiel kamienny i brunatny 

Iły przewarstwione łupkiem

Iłołupek twardy, lecz rozsypliwy

Zlepieńce słabo scementowane

Gips

Tuf wulkaniczny, częściowo sypki
41,8

14,7

19,6

19,6

20,6

21,6

15,7
od 30 do 45

od 30 do 45

od 30 do 45

od 30 do 45

od 30 do 45

od 30 do 45

6
Iłołupek twardy

Łupek mikowy i piaszczysty niespękany

Margiel twardy

Wapień marglisty

Piaskowiec o spoiwie ilastym

Zlepieńce otoczaków głównie skał  osadowych

Anhydryt

Tuf wulkaniczny zbity
26,5

22,6

23,5

22,6

21,6

21,6

24,5

18,6
od 30 do 45

od 45 do 50

od 30 do 45

od 45 do 50

od 30 do 50

od 30 do 45

od 45 do 50

od 45 do 50

7
Łupek piaszczysto-wapnisty

Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy

Zlepieńce z otoczaków głównie skał osadowych o spoiwie krzemionkowym

Wapień niezwietrzały

Magnezyt

Granit i gnejs silnie zwietrzałe
23,5

23,5

23,5

23,5

28,4

23,5
od 45 do 50

od 45 do 50

od 45 do 50

od 45 do 50

od 45 do 50

od 45 do 50

8
Łupek plastyczny twardy niespękany

Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym

Wapień twardy niezwietrzały

Marmur i wapień krystaliczny

Dolomit niezbyt twardy
24,5

24,5

24,5

25,5

24,5
od 45 do 50

od 45 do 50

od 45 do 50

od 45 do 50

od 45 do 50

9
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym

Zlepieńce z otoczaków skał głównie krystalicznych o spoiwie wapiennym lub krzemionkowym

Dolomit bardzo twardy

Granit gruboziarnisty niezwietrzały

Sjenit gruboziarnisty

Serpentyn

Wapień bardzo twardy

Gnejs
25,5

25,5

25,5

25,5

25,5

24,5

24,5

25,5,
od 45 do 50

od 45 do 50

od 45 do 50

od 45 do 50

od 45 do 50

od 45 do 50

od 45 do 50

od 45 do 50

10
Granit średnio i drobnoziarnisty

Sjenit średnioziarnisty

Gnejs twardy

Porfir

Trachit, liparyt, i skały pokruszone

Granitognejs

Wapień krzemienisty i rogowy bardzo twardy

Andezyt, bazalt, rogowiec w ławicach

Gabro

Gabrodiabaz i kwarcyt

Bazalt
25,5

26,5

25,5

26,5

24,5

26,5

25,5

27,4

26,5

26,5

27,4

25,5

27,4
od 45 do 50

od 45 do 50

od 45 do 50

od 45 do 50

od 45 do 50

od 45 do 50

od 45 do 50

od 45 do 50

od 45 do 50

od 45 do 50

od 45 do 50

 1)  Mniejsze wartości stosować przy obliczaniu ilości materiałów na warstwy nasypów przed ich zagęszczeniem, większe wartości przy obliczaniu objętości i ilości środków przewozowych.

Tablica 2. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205 [4]

Lp.
Wyszczególnienie
Jed-
Grupy gruntów


właściwości
nostki
Niewysadzinowe
Wątpliwe
Wysadzinowe

1
Rodzaj gruntu

· rumosz niegliniasty

· żwir

· pospółka

· piasek gruby

· piasek średni

· piasek drobny

· żużel nierozpadowy
· piasek pylasty

· zwietrzelina gliniasta

· rumosz gliniasty

· żwir gliniasty

· pospółka gliniasta
mało wysadzinowe
· glina piasz-    czysta zwięzła, glina zwięzła, glina pylasta zwięzła

· ił, ił piaszczys-ty, ił pylasty

bardzo wysadzinowe
· piasek gliniasty

· pył, pył piasz-czysty

· glina piasz-  czysta, glina, glina pylasta

· ił warwowy

2
Zawartość cząstek

( 0,075 mm

( 0,02   mm
%
( 15

( 3
od 15 do 30

od 3 do 10
( 30

( 10

3
Kapilarność bierna Hkb
m
( 1,0
( 1,0
( 1,0

4
Wskaźnik piaskowy WP

( 35
od 25 do 35
( 25

3. sprzęt

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
3.2 Sprzęt do robót ziemnych

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu do:

· odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

· jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia do hydromechanizacji itp.),

· transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.),

· sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.).

4. transport

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport gruntów

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu (materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału).

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inżyniera.

5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być większe niż ( 10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać + 1 cm i -3 cm.

Szerokość korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ( 10 cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie.

Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej tangensem kąta. Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni skarp nie powinna przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące równości, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczące równości powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i równości skarp, powinny być określone w dokumentacji projektowe  i SST.

6. Kontrola jakości robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji określonymi w pkt 5 oraz z dokumentacją projektową.

Szczególną uwagę należy zwrócić na:

- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych,

- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót

Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w punkcie 6

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych

Lp.
Badana cecha
Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

1
Pomiar szerokości korpusu ziemnego
Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub niwelatorem, w odstępach co 200 m na

2
Pomiar szerokości dna rowów
prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na łukach o R ( 100 m co 50 m na łukach o R ( 100 m

3
Pomiar rzędnych powierzchni korpusu ziemnego
oraz w miejscach, które budzą wątpliwości

4
Pomiar pochylenia skarp


5
Pomiar równości powierzchni korpusu


6
Pomiar równości skarp


7
Pomiar spadku podłużnego powierzchni korpusu lub dna rowu
Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz w punktach wątpliwych

8
Badanie zagęszczenia gruntu
Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej warstwy lecz nie rzadziej niż raz na każde 500 m3 nasypu

6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego

Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ( 10 cm.

6.3.3. Szerokość dna rowów

Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ( 5 cm.

6.3.4. Rzędne korony korpusu ziemnego

Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości pochylenia wyrażonego tangensem kąta.

6.3.6. Równość korony korpusu

Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm.

6.3.7. Równość skarp

Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ( 10 cm.

6.3.8. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzędnych wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niż -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zagęszczenie gruntu

Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien być zgodny z założonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inżyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt.

Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt.

Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inżynier może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość.

7. obmiar robót

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2. Obmiar robót ziemnych

Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych.

8. odbiór robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne.

9. podstawa płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

10. przepisy związane

10.1. Normy

1.
PN-B-02480
Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów

2.
PN-B-04481
Grunty budowlane. Badania próbek gruntów

3.
PN-B-04493
Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej

4.
PN-S-02205
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5.
BN-64/8931-01
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego

6.
BN-64/8931-02
Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą

7.
BN-77/8931-12
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
ST.03. PODBUDOWA Z PIASKU

1. Wstęp
1.1. Przedmiot szczegółowej specyfikacji technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem podbudowy z piasku.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robót wymienionych w pkt. l. l.
1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu podbudowy z piasku w związku z budową placów.
1.4. Określenia podstawowe
Podbudowa z piasku - jedna lub więcej warstw zagęszczonego piasku, która stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją
projektową, SST i poleceniami Inżyniera.
Ogólne wymagania podano w SST D-M-00.00.00.
2. Materiały
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w SST D-M-00.00.00.

2.2. Stosowane materiały
22.1. Grunty
Grunty powinny spełniać następujące wymagania (wg BN-68/8933-08):
a) uziarnienie wg PN/B-04481:
ziaren przechodzących przez sito # 40 mm
- nie mniej niż 100 %,
ziaren przechodzących przez sito # 20 mm
- powyżej 85 %,
ziaren przechodzących przez sito # 4 mm
- powyżej 50 %,
cząstek mniejszych od 0,002 mm
- poniżej 20 %,
b) granica płynności wg PN-88/B-04481
-poniżej 40%,
c) wskaźnik plastyczności wg PN-88/B-04481
- poniżej 15%,
d) odczyn pH
- 5-8,
e) zawartość części organicznych wg PN-88/B-04481
-poniżej 2%,
f) zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3 wg PN-78/B-06714/28- poniżej l %,
.
g) wskaźnik piaskowy
- 20-50.
Jeśli grunty nie spełniają wymagań, określonych w punktach od b) do f), mogą być poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu wapnem, popiołami lotnymi, itp.

Ponadto grunt powinien spełniać następujące wymagania:
a) zawartość ziaren pozostających na sicie # 2 mm     - co najmniej 30 %,

b) zawartość ziaren przechodzących przez sito 0,075 mm - nie więcej niż 15 %.
-
3. Sprzęt 

Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inżyniera. Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom SST D-M-00.00.00. 
Do układania piasku  stosuje się koparko-ładowarkę, a do zagęszczania zagęszczarkę wibracyjną płytową w miejscach trudnodostępnych należy stosować rozkładanie ręczne i ubijaki mechaniczne. 

Ponadto należy stosować prowadnice (o ile Inżynier nie zdecyduje inaczej).

4. Transport
Transport  powinien   odpowiadać   wymaganiom   SST   D-M-00.00.00. 

Transport piasku może być prowadzony dowolnymi środkami pod warunkiem, że nie powoduje on:
- zanieczyszczenia piasku.
Do transportu piasku można używać samochodów samowyładowczych.
5. Wykonanie robót
5.1. Zasady wykonywania robót
Ogólne wymagania podano w SST D-M-00.00.00.
5.2. Ułożenie warstwy
Projektuje się warstwę piasku zagęszczonego o grubości – jak w Projekcie Technicznym.
Podłoże należy oczyścić ze wszelkich zanieczyszczeń oraz sprawdzić jego cechy geometryczne i zagęszczenie. Wszelkie koleiny i powierzchnie nieodpowiednio zagęszczone lub wykazujące odchylenia od wymaganej równości, spadków poprzecznych lub rzędnych, powinny być naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiągnięcia wilgotności optymalnej, powtórne wyrównanie i zagęszczenie.. Przed zagęszczaniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłużnych i poprzecznych. W celu uzyskania odpowiedniej równości  profilu warstwy należy wykorzystać prowadnice, chyba że Inżynier wyrazi zgodę na przyjęcie innej technologii.
5.4. Zagęszczenie
Po wyprofilowaniu warstwy należy bezzwłocznie przystąpić do jej zagęszczania za pomocą 

Zagęszczarek płytowych wibracyjnych w sposób określony przez Inżyniera. Zagęszczanie powinno rozpocząć się od krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi w stronę osi jezdni. 

Wskaźnik zagęszczenia należy określić zgodnie z normą BN-77/8931-12. 
5.5. Pielęgnacja
Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i sprzętu po zagęszczonej warstwie.

6. Kontrola jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00.
Sprawdzenie powinno się odbywać zarówno w trakcie wykonywania robót, jak i po ich zakończeniu.
Częstotliwość i zakres badań:
- Uziarnienie gruntu - min.2 x dziennie i nie rzadziej niż l x na 600 m2 ,
-  Zagęszczenie warstwy - min.2 * dziennie i nie rzadziej niż l x na 600 m2 
- Szczegółowe badania grunta: uziarnienie; granica płynności, wskaźnik plastyczności, zawartość części organicznych, odczyn pH, zawartość siarczanów, wskaźnik piaskowy - przy każdej zmianie gruntu. Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy:
- Grubość warstwy - podczas budowy: w trzech punktach na każdej dziennej działce roboczej; przed odbiorem: w trzech punktach,
- Szerokość podbudowy - w 3 punktach na długości odcinka i w punktach charakterystycznych,
- Równość podłużna - w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na każdym pasie ruchu,
- Równość poprzeczna - co 25 m i w punktach charakterystycznych,
- Spadki poprzeczne - co 25 m i w punktach charakterystycznych,
- Rzędne wysokościowe i ukształtowanie osi w planie co 25 m.
Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach
głównych łuków poziomych: na początku i na końcu każdej krzywej przejściowej oraz na początku, w
środku i na końcu każdego łuku poziomego.
Nierówności nie powinny przekraczać 9 mm. Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją
projektową  z   tolerancją  +0,5   %.Różnice   pomiędzy   rzędnymi   wykonanej   warstwy,   a   rzędnymi
projektowanymi nie powinny przekraczać ±lcm. Oś warstwy w planie nie może być przesunięta w stosunku
do osi projektowanej o więcej niż +3 cm. Szerokość warstwy nie może różnić się od szerokości
projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 cm. Grubość warstwy należy mierzyć poprzez wykonanie otworów na całą jej głębokość, w odległości co najmniej 0,5 m od krawędzi niezwłocznie po zagęszczeniu warstwy. Przynajmniej w 50 % otworów grubość ta powinna być co najmniej równa projektowanej, a w żadnym otworze niedomiar grubości nie może być większy od dopuszczalnego. Dopuszczalne odchyłki nie powinny przekraczać +1 cm.
Jeżeli po przeprowadzeniu kontroli cech geometrycznych warstwy stwierdzi się, że odchylenia na działce roboczej przekraczają dopuszczalne tolerancje, to warstwę należy zerwać i ponownie wykonać na koszt Wykonawcy.
7. Obmiar robót
Ogólne zasady obmiaru powinny być zgodne z SST D-M-00.00.00. Jednostką obmiaru jest l m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z piasku. Ilość robót przedstawionych do obmiaru powinna być zgodna z dokumentacją projektową i ustaleniami Inżyniera. Nie powinien on obejmować żadnych ilości robót nie zaakceptowanych na piśmie przez Inżyniera. Nadmierna grubość lub powierzchnia w stosunku do dokumentacji projektowej, wykonana bez pisemnego upoważnienia Inżyniera, nie może stanowić podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę.
8. Odbiór robót
Odbiór robót powinien odbywać się zgodnie z SST D-M-00.00.00. Odbiór na podstawie oceny wizualnej,
pomiarów, atestów i badań jakościowych materiałów zgodnie z ustaleniami niniejszej SST.
9. Podstawa płatności
Zgodnie z SST D-M-00.00.00. wg jednostek obmiaru określonych w p.7, zgodnie z obmiarem oraz po sprawdzeniu jakości robót.
Należy wykonać ilość zgodnie z dokumentacją  podbudowy z piasku . Cena obejmuje wykonanie następujących robót:
a) roboty pomiarowe
b) dowiezienie materiałów i sprzętu,
c) oczyszczenie podłoża, nawilżenie, ustawienie prowadnic,
d) ułożenie, zagęszczenie i pielęgnacja warstwy,
e) rozbiórka prowadnic,
f) uporządkowanie terenu,
g) wykonanie badań i pomiarów,
h) odwiezienie sprzętu.
10. Przepisy związane 

10.1. Normy
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-88/B-32250     Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.
10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych, TBDiM Warszawa
ST.04. PODBUDOWA Z TŁUCZNIA KAMIENNEGO 

1. Wstęp
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są. wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
związanych z wykonaniem podbudowy z tłucznia kamiennego nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robót
Wymienionych wpkt.1.1.
1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z wykonaniem podbudowy z tłucznia kamiennego i obejmują wykonanie podbudowy na poszerzeniach zewnętrznych pod zatoki autobusowe.
1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi normami i specyfikacją SST D-M-00.00.00.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania podano w SST D-M-00.00.00.
2. Materiary
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne".
2.2. Stosowane materiały
2.2.1.Tłuczeń ze skały bazaltowej klasy co najmniej II, bądź innych skał magmowych odpowiadających wymaganiom normy PN-B-11112:1996 o następujących cechach:
a) ścieralność w bębnie kulowym po pełnej liczbie obrotów    - do 35 % ubytku masy,
b) Ścieralność po 1/5 pełnej liczby obrotów bębna do 30 % ubytku masy w stosunku do ubytku masy po pełnej liczbie obrotów,
c) nasiąkliwość w stosunku do suchej masy kruszywa
- do 2 %,
d) odporność na działanie mrozu
- do 4 % ubytku masy,
e) zawartość siarczanów i siarczków w przeliczeniu na SO   - do 0.1 % masy, 

f) skład ziarnowy:
zawartość frakcji < 0.075- do 3 % masy
zawartość frakcji 31,5 - 63 - nie mniej niż 75 % masy
zawartość podziarna -do 15% masy
zawartość nadziania -do 15 %masy
g) zawartość zanieczyszczeń obcych- do 0,2 % masy
h) zawartość ziaren nieforemnych- do 40 % masy
i)  zawartość zanieczyszczeń organicznych - barwa wzorcowa Wykonawca zbada przyczepność bitumu do kruszywa w przypadku zastosowania kruszywa innego niż
bazaltowe.
Składowanie tłucznia należy zorganizować w sposób zgodny z SST D-M-00.00.00. w sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu, zmieszaniu z kruszywem innego rodzaju, klasy, gatunku lub odmiany, oraz nadmiernemu zawilgoceniu. Formowanie hałd na składowiskach powinno odbywać się przy zapewnieniu warunków przeciwdziałających rozsegregowaniu się kruszywa.
2.2.2. Woda do zagęszczania powinna pochodzić ze źródeł nie budzących żadnych wątpliwości lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociągu nie wymaga badań. Musi odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-32250.

3. Sprzęt
3.1. Warunki ogólne stosowania sprzętu
Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne".

3.2. Dobór sprzętu
Do wykonania podbudowy z tłucznia na poszerzeniach należy stosować:
-    sprzęt mechaniczny do rozkładania kruszywa dostosowany do wielkości koryt,
-    walce statyczne i inne w zależności od potrzeb oraz ubijaki mechaniczne do zastosowania w miejscach trudno dostępnych dla innego sprzętu,
· inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. Niektóre roboty mogą być wykonywane ręcznie.
4. Transport
4.1. Warunki ogólne transportu

Warunki ogólne transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne".
4.2. Dobór środków transportu
4.2.1.Transport tłucznia
Transport  kruszywa  powinien   odbywać   się  w  sposób  przeciwdziałający jego  zanieczyszczeniu  i
rozsegregowaniu. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące
przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów
technicznych.
4.2.2.Transport wody
Woda może być dostarczana cysternami,
5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne warunki wykonania robót
Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne".
Wykonawca   przedstawi   Inżynierowi   do   akceptacji   projekt   organizacji   i   harmonogram   robót,
uwzględniające wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty.

5.2. Zakres wykonywanych robót

Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu  była równa
grubości warstwy założonej w Dokumentacji Projektowej, tj. 20 cm. Spadki poprzeczne i podane

wykonywanych poszerzeń należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową,


Operacja zagęszczania powinna być prowadzona, aż do osiągnięcia wymaganej dla ruchu bardzo ciężkiego
wartości ugięcia sprężystego  1,00 mm.
Ocenę zagęszczenia podbudowy można oprzeć też na pomiarze nośności według metody obciążeń płytowych zgodnie z BN-64/8931-02. Pierwotny moduł odkształcenia nie powinien być mniejszy od 100 MPa. Stosunek wtórnego modułu odkształcenia do pierwotnego nie powinien być większy od 2,2.
Do zagęszczenia należy użyć wody w ilości 0,1 m na l m tłucznia.

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
6.2. Kontrola jakości wykonania robót

Kontrola powinna przebiegać zgodnie z SST i dotyczyć prawidłowości wykonywania poszczególnych elementów, zgodności robót z Dokumentacją Projektową i SST.

6.2. l. Sprawdzenie kruszywa w zakresie:
-   uziarnienia, zawartości zanieczyszczeń obcych i zawartości ziaren nieforemnych - 2 badania na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na wykonywany odcinek warstwy (wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi),
· ścieralność, nasiąjdiwość, odporność na działanie mrozu oraz zawartość zanieczyszczeń organicznych 

· jeden raz i przy każdej zmianie źródła pobierania. Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy, w obecności Inżyniera.
Wszystkie kruszywa nie spełniające ww. wymagań zostaną przez Inżyniera odrzucone.
Wykonawca przedłoży świadectwo zgodności na kruszywo przeznaczone do wbudowania.

6.2.2. Wymagania dotyczące cech geometrycznych wykonanej warstwy podbudowy:
-   grubość z tolerancją po zagęszczeniu +/- 2 cm, l pomiar co 100 m. Suma dozwolonych odchyleń warstw konstrukcyjnych nie może negatywnie oddziaływać na konstrukcję nawierzchni jako całości oraz na jej trwałość.
-   nośność (ugięcie sprężyste) - musi być spełniony warunek podany w pkt.5.2.2. dla każdego pomiaru, należy wykonać l pomiar co 50 m,
-    szerokość dobudowywanych poszerzeń łącznie z istniejącą nawierzchnią z tolerancją +/- 5 cm, przy zachowaniu warunku dopuszczalnego odchylenia od projektowanej osi drogi, należy wykonać l pomiar co 100 m,
-   równość podłużna - do 6 mm, l pomiar na 20 m, (mierzona łatą 4-metrową i planografem),
-   równość poprzeczna - do 6 mm, l pomiar na 100 m, (mierzona łatą i poziomicą),
-    spadek poprzeczny - tolerancja do 0,5% - l pomiar co 100 m i w punktach charakterystycznych,
-    odchylenie od projektowanej osi drogi - do 3cm dla całej jezdni łącznie z poszerzeniami, l pomiar co 25 m.
-   rzędne wysokościowe krawędzi z tolerancją do 1 cm, należy wykonać l pomiar co 25 m. Poziom jakości    wykonanej    podbudowy należy    uznać    za    zgodny    z    wymaganiami    normy PN-84/S-96023 i niniejszej SST, jeżeli wszystkie wyniki badań spełniają wymagania podane wyżej. W przypadku stwierdzenia uchybień w wykonaniu, Inżynier zaleca wykonanie poprawek i określa termin ich wykonania.
7. Obmiar robót.
Jednostką obmiaru jest Im (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z tłucznia kamiennego na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie. Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmować jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej lub niezaakceptowanych przez Inżyniera.
8. Odbiór robót
Odbiór podbudowy tłuczniowej dokonywany jest na zasadach odbioru robót opisanych w SST D-M-00.00.00.
Inżynier oceni wyniki badań i pomiarów przedłożone przez Wykonawcę zgodnie z punktem 6.
9. Podstawa płatności
Płatność powinna nastąpić zgodnie z SST D-M-00.00.00. na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7,zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót.
Zgodnie z Dokumentacją Projektową podbudowę tłuczniową grubości 20  cm należy wykonać na powierzchni 1718 m
Cena wykonania czynności obejmuje:
-    prace pomiarowe, oznakowanie robót,
-    sprawdzenie podłoża, oczyszczenie,
-    dostarczenie sprzętu i materiałów na miejsce wbudowania,
-    rozłożenie  warstwami  zgodnie  z założoną grubością,  szerokością i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
-    zagęszczenie warstw,
-    utrzymanie i ochrona wykonanej warstwy podbudowy,
-    przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych,
· odwiezienie sprzętu po zakończonych robotach.
10. Przepisy związane
10.1. Normy:
PN-B-11112:1996    "Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych i

kolejowych".
PN-84/S-96023      "Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego".
BN-68/8931-04     "Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą".
BN-70/8931-06    "Drogi samochodowe. Pomiar ugięć nawierzchni podatnych ugięciomierzem belkowym".
PN-77/B-06714/12 "Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych".
PN-78/B-06714/13 "Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych".
PN-91/B-067714/1 „Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego".
PN-78/B-06714/16 „Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren".
PN-77/B-6714/18   "Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości"
PN-78/B-06714/19 „Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpomości metodą bezpośrednią".
PN-78/B-06714/26 „Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych".
PN-78/B-06714/39 "Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego".
PN-79/B-06714/42 "Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles".
10.2. Inne dokumenty.
Technologia robót drogowych w latach 1987-90. Wytyczne MK-CZDP wraz z Zarządzeniem GDDP przedłużającym okres obowiązywania wytycznych i wprowadzającym pewne uzupełnienia / pismo GDDP-l lf-432/26/91 z 1991.03.28.

ST.05 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. Wstęp
1.1. Przedmiot szczegółowej specyfikacji technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót z zakresu prac związanych z budową – jak w nagłówku.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robót wymienionych w pkt. l. l.
1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w związku z budową dróg i placów sądu w Grójcu.
1.4. Określenia podstawowe
Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub więcej warstw zagęszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, która po stwardnieniu stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej.
Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby również dodatków ulepszających grunt, jak np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w odpowiednich ilościach.
Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i stwardniałą w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu.
Stabilizacja gruntu cementem - proces technologiczny polegający na zmieszaniu spulchnionego gruntu z
optymalną ilością cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatków, z wyrównaniem i zagęszczeniem
wytworzonej mieszanki.
Pozostałe określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi normami i specyfikacją SST D-
M-00.00.00.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją
projektową, SSTi poleceniami Inżyniera.
Ogólne wymagania podano w SST D-M-00.00.00.
2. Materiały
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w SST D-M-00.00.00.
2.2. Stosowane materiały
22.1. Grunty
Grunty powinny spełniać następujące wymagania (wg BN-68/8933-08):
a) uziamienie wg PN/B-04481:
ziaren przechodzących przez sito # 40 mm
- nie mniej niż 100 %,
ziaren przechodzących przez sito # 20 mm                         - powyżej 85 %,
ziaren przechodzących przez sito # 4 mm                          - powyżej 50 %,
cząstek mniejszych od 0,002 mm                                     - poniżej 20 %,
b) granica płynności wg PN-88/B-04481
-poniżej 40%,
c) wskaźnik plastyczności wg PN-88/B-04481
- poniżej 15%,
d) odczyn pH
- 5^8,
e) zawartość części organicznych wg PN-88/B-04481
-poniżej 2%,
f) zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3 wg PN-78/B-06714/28- poniżej l %,
.
g) wskaźnik piaskowy
- 20-^50.
Jeśli grunty nie spełniają wymagań, określonych w punktach od b) do f), mogą być poddane stabilizacji pouprzednim ulepszeniu wapnem, popiołami lotnymi, itp.
,

Ponadto grunt powinien spełniać następujące wymagania:
a) zawartość ziaren pozostających na sicie # 2 mm     - co najmniej 30 %,
b) zawartość ziaren przechodzących przez sito 0,075 mm - nie więcej niż 15 %.
-
2.2.2. Cement
Może być stosowany marki 35 lub 25, portlandzki zwykły bez dodatków, portlandzki z dodatkami lub hutniczy - zgodnie z zaleceniami Inżyniera wydanymi w oparciu o badania laboratoryjne. Cement, w zależności od rodzaju, powinien spełniać wymagania normy PN-88/B-30000, PN-88/B-30001 lub
PN-88/B-30005. Cement powinien być sypki i nie powinien zawierać grudek. Czas przechowywania cementu nie powinien przekraczać 3 miesięcy. Powinien być przechowywany w sposób zapewniający odizolowanie od dostępu wilgoci. Każda partia (dostawa) cementu powinna posiadać atest producenta. 2.2.3. Woda
Nie powinna pochodzić ze źródeł budzących wątpliwości, powinna być "odmiany l", zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-32250, nie powinna wydzielać zapachu gnilnego.
3. Sprzęt
Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inżyniera. Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom SST D-M-00.00.00. Do przygotowania mieszanki można stosować wytwórnie mieszanki betonowej typu cyklicznego. Mieszarka stacjonarna powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania piasku i cementu oraz objętościowego dozowania wody, gwarantujące następujące tolerancje dozowania, wyrażone w stosunku do ich masy:
- kruszywo + 3 %,
- cement     ±0,5 %,
- woda        +2 % w stosunku do wilgotności optymalnej.
Do układania mieszanki stosuje się układarki lub równiarki, a do zagęszczania walce gładkie, wibracyjne
lub ogumione; w miejscach trudnodostępnych należy stosować rozkładanie ręczne i zagęszczarki płytowe,
ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. Ponadto należy stosować prowadnice (o ile Inżynier nie
zdecyduje inaczej).4. Transport
Transport  powinien   odpowiadać   wymaganiom   SST   D-M-00.00.00.   Transport   cementu   powinien
odpowiadać wymaganiom BN-88/B-6731-08. Transport mieszanki może być prowadzony dowolnymi
środkami pod warunkiem, że nie powoduje on:
- segregacji składników,
- zmian składu mieszanki,
- zanieczyszczenia mieszanki.
Do transportu mieszanki można używać samochodów samowyładowczych.
5. Wykonanie robót
5.1. Zasady wykonywania robót
Ogólne wymagania podano w SST D-M-00.00.00.
5.2. Projektowanie mieszanki cementowo-piaskowej
Mieszanka cementowo-piaskowa powinna zawierać:
a) cement w ilości nie większej niż 6 % (w stosunku do masy suchego piasku),
b) wodę w ilości odpowiadającej wilgotności optymalnej, określonej wg normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, z tolerancją+1 %, - 2 %.
Przewiduje się mieszankę z gruntu stabilizowanego cementem o wytrzymałości 5,0 MPa. Na co najmniej 30 dni przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki. Wraz z projektem Wykonawca dostarczy próbki gruntu, cementu i ewentualnych dodatków, pobrane w obecności Inżyniera. Projekt składu mieszanki powinien być oparty o wyniki badań gruntu przeznaczonego do stabilizacji, wyniki badań cementu i ewentualnie dodatków oraz wody. Zaprojektowany
skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie robót właściwości gruntu stabilizowanego
cementem spełniającego następujące wymagania:
a) wytrzymałość na ściskanie próbek nasyconych wodą po 7 dniach  - 2,0 4-3,0 MPa,
a) wytrzymałość na ściskanie próbek nasyconych wodą po 28 dniach - 3,5 -5- 5,0 MPa,
b) wskaźnik mrozoodporności - 0,6.
5.3. Ułożenie warstwy
Projektuje się warstwę gruntu stabilizowanego cementem o grubości 7 cm.
Stabilizacja wykonana będzie w jednej warstwie wg technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.
Nie wolno prowadzić robót w temperaturze niższej niż +2°C oraz wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte oraz
podczas opadów deszczu oraz gdy prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury
poniżej 2°C w czasie najbliższych 7 dni. Podłoże należy oczyścić ze wszelkich zanieczyszczeń oraz
sprawdzić jego cechy geometryczne i zagęszczenie. Wszelkie koleiny i powierzchnie nieodpowiednio
zagęszczone lub wykazujące odchylenia od wymaganej równości, spadków poprzecznych lub rzędnych,
powinny być naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do
osiągnięcia wilgotności optymalnej, powtórne wyrównanie i zagęszczenie. Czas mieszania w mieszarkach
cyklicznych nie powinien być krótszy od l minuty. Przed ułożeniem mieszanki należy ustawić prowadnice
zgodnie z projektowaną niweletą, a podłoże zwilżyć wodą. Mieszanka powinna być układana przy pomocy
układarek lub równiarek. Grubość układania mieszanki powinna być taka, aby .zapewnić uzyskanie
wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu. Przed zagęszczaniem warstwa powinna być wyprofilowana
do wymaganych rzędnych, spadków podłużnych i poprzecznych. W celu uzyskania odpowiedniej równości
profilu warstwy należy wykorzystać prowadnice, chyba że Inżynier wyrazi zgodę na przyjęcie innej
technologii.
5.4. Zagęszczenie
Po wyprofilowaniu warstwy należy bezzwłocznie przystąpić do jej zagęszczania za pomocą walców gładkich, wibracyjnych i ogumionych w sposób określony przez Inżyniera. Zagęszczanie powinno rozpocząć się od krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi w stronę osi jezdni. Zagęszczenie i obróbka powierzchni muszą być zakończone przed upływem 2 godzin od chwili dodania wody do mieszanki i należy je kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00 wg normalnej-.-próby Proctora, zgodnie z normą PN-88/B-04481. Wskaźnik zagęszczenia należy określić zgodnie z normą BN-77/8931-12. Należy zwrócić szczególną uwagę na zagęszczenie mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy na całej szerokości. W przeciwnym razie należy każdorazowo zwilżyć wodą pionową krawędź wykonanego pasa, przed ułożeniem następnego. Przy wykonywaniu spoin poprzecznych należy najpierw obciąć pionową krawędź bezpośrednio po ułożeniu i zagęszczeniu mieszanki, a następnie zwilżyć ją wodą.
5.5. Pielęgnacja
Wykonawca powinien podjąć wszelkie środki, aby zapewnić prawidłową pielęgnację warstwy. W tym celu należy utrzymywać ją w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co najmniej 3 dni (lub 7 dni w czasie suchej i wietrznej pogody). Inne sposoby pielęgnacji zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały do tego celu przeznaczone mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i sprzętu po warstwie mrozoochronnej w ciągu 7 dni od jej ułożenia. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą Inżyniera. Warstwa ta musi być zabezpieczona przed zimą kolejną wyżej leżącą warstwą nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników atmosferycznych w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.
6. Kontrola jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00.
Sprawdzenie powinno się odbywać zarówno w trakcie wykonywania robót, jak i po ich zakończeniu.
Częstotliwość i zakres badań:
- U/iarnienie gruntu
- min.2 x dziennie i nie rzadziej niż l* na 600 m ,
- Mrozoodporność gruntu stabilizowanego cementem
- przy projektowaniu i w wypadkach wątpliwych,
- Badania cementu
- dla każdej dostawy,
- Badania wody (wg PN-88/B-32250)
- dla każdego wątpliwego źródła,
- Szczegółowe badania grunta: uziarnienie; granica płynności, wskaźnik plastyczności, zawartość części organicznych, odczyn pH, zawartość siarczanów, wskaźnik piaskowy - przy każdej zmianie gruntu. Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy:
- Grubość warstwy - podczas budowy: w trzech punktach na każdej dziennej działce roboczej; przed odbiorem: w trzech punktach,
- Szerokość podbudowy - w 3 punktach na długości odcinka i w punktach charakterystycznych,
- Równość podłużna - w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na każdym pasie ruchu,
- Równość poprzeczna - co 25 m i w punktach charakterystycznych,
- Spadki poprzeczne - co 25 m i w punktach charakterystycznych,
- Rzędne wysokościowe i ukształtowanie osi w planie co 25 m.
Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach
głównych łuków poziomych: na początku i na końcu każdej krzywej przejściowej oraz na początku, w
środku i na końcu każdego łuku poziomego.
Nierówności nie powinny przekraczać 9 mm. Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją
projektową  z   tolerancją  +0,5   %.Różnice   pomiędzy   rzędnymi   wykonanej   warstwy,   a   rzędnymi
projektowanymi nie powinny przekraczać ±lcm. Oś warstwy w planie nie może być przesunięta w stosunku
do osi projektowanej o więcej niż +3 cm. Szerokość warstwy nie może różnić się od szerokości
projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 cm. Grubość warstwy należy mierzyć poprzez wykonanie otworów na całą jej głębokość, w odległości co najmniej 0,5 m od krawędzi niezwłocznie po zagęszczeniu warstwy. Przynajmniej w 50 % otworów grubość ta powinna być co najmniej równa projektowanej, a w żadnym otworze niedomiar grubości nie może być większy od dopuszczalnego. Dopuszczalne odchyłki nie powinny przekraczać +1 cm.
Jeżeli po przeprowadzeniu kontroli cech geometrycznych warstwy stwierdzi się, że odchylenia na działce roboczej przekraczają dopuszczalne tolerancje, to warstwę należy zerwać i ponownie wykonać na koszt Wykonawcy.
7. Obmiar robót
Ogólne zasady obmiaru powinny być zgodne z SST D-M-00.00.00. Jednostką obmiaru jest l ni2 (inetr kwadratowy) wykonanej podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem. Ilość robót przedstawionych do obmiaru powinna być zgodna z dokumentacją projektową i ustaleniami Inżyniera. Nie powinien on obejmować żadnych ilości robót nie zaakceptowanych na piśmie przez Inżyniera. Nadmierna grubość lub powierzchnia w stosunku do dokumentacji projektowej, wykonana bez pisemnego upoważnienia Inżyniera, nie może stanowić podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę.
8. Odbiór robót
Odbiór robót powinien odbywać się zgodnie z SST D-M-00.00.00. Odbiór na podstawie oceny wizualnej,
pomiarów, atestów i badań jakościowych materiałów zgodnie z ustaleniami niniejszej SST.
9. Podstawa płatności
Zgodnie z SST D-M-00.00.00. wg jednostek obmiaru określonych w p.7, zgodnie z obmiarem oraz po sprawdzeniu jakości robót.
2
Należy wykonać 1718 m podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem gr. 15 cm. Cena obejmuje wykonanie następujących robót:
a) roboty pomiarowe
b) zaprojektowanie mieszanki,
c) dowiezienie materiałów i sprzętu,
d) oczyszczenie podłoża, nawilżenie, ustawienie prowadnic,
e) ułożenie, zagęszczenie i pielęgnacja warstwy,
f) rozbiórka prowadnic,
g) uporządkowanie terenu,
h) wykonanie badań i pomiarów,
i) odwiezienie sprzętu.
10. Przepisy związane 

10.1. Normy
PN-88/B-01300     Cementy. Terminy i określenia. 

PN-78/B-0430     Cement. Metody badań. Analiza chemiczna. 

PN-88/B-04300     Cement. Metody badań. Oznaczanie cech fizycznych.
PN-88/B-30000     Cement portlandzki.
PN-88/B-30001      Cement portlandzki z dodatkami.
PN-88/B-30005     Cement hutniczy.
BN-88/6731-08      Cement. Transport i przechowywanie.
PN-88/B-32250     Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.
BN-68/8933-08      Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntów stabilizowanych cementem.

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych, TBDiM Warszawa
ST.06. Krawężniki i obrzeża betonowe

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót z zakresu prac związanych z budową – jak w nagłówku.

1.2. Zakres stosowania OST
Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich.
Zaleca się wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych.
13. Zakres robót objętych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem krawężników:
-   betonowych na ławie betonowej z oporem lub zwykłej,
-   betonowych na ławie tłuczniowej lub żwirowej,
-   betonowych wtopionych na ławie betonowej, żwirowej lub tłuczniowej,
betonowych wtopionych bez ławy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej.
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Krawężniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla pieszych, pasy dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5.
2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2.
2.2. Stosowane materiały
Materiałami stosowanymi są:
-   krawężniki i obrzeża betonowe,
-   piasek na podsypkę i do zapraw,
-   cement do podsypki i zapraw,
-   woda,
· materiały do wykonania ławy pod krawężniki.
2.3. Krawężniki betonowe i obrzeża - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy
W zależności od przeznaczenia rozróżnia się następujące typy krawężników betonowych: 

U   -  uliczne, 

D   -   drogowe.
2.3.2. Rodzaje
W zależności od kształtu przekroju poprzecznego rozróżnia się następujące rodzaje krawężników betonowych:
-   prostokątne ścięte - rodzaj „a",
-   prostokątne         - rodzaj „b".

2.3.3. Odmiany
W zależności od technologii i produkcji krawężników betonowych, rozróżnia się odmiany:
1 - krawężnik betonowy jednowarstwowy,
2 - krawężnik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki
W zależności od dopuszczalnych wad, uszkodzeń krawężniki betonowe dzieli się na:
-   gatunek l - Gl,
-   gatunek 2 - G2.
Przykład oznaczenia krawężnika betonowego ulicznego (U), prostokątnego (b), jednowarstwowego
(1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. l: Ub-1/12/15/100
BN-80/6775-03/04 [15],
2.4. Krawężniki betonowe - wymagania techniczne 2.4.1. Kształt i wymiary
Kształt krawężników betonowych przedstawiono na rysunku l, a wymiary podano w tablicy l. Wymiary krawężników betonowych podano w tablicy l. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych podano w tablicy 2.
· krawężnik rodzaju „a"
· wpusty na powierzchniach stykowych krawężników
Rys. 1. Wymiarowanie krawężników

Tablica 1. Wymiary krawężników betonowych

Typ

Rodzaj

Wymiary krawężników,   cm


Krawężnika

krawężnika

1

b

h

c

d

r


U

a

100

20

30

min. 3

min. 12

1,0





15


max. 7

max. 15

35


Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych
Rodzaj Wymiaru

Dopuszczalna odchyłka, mm



Gatunek 1

Gatunek 2


L

±8

±12


b,  h

±3

±3


2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczanie wady i uszkodzenia krawężników betonowych
Rodzaj wad i uszkodzeń
Dopuszczalna wielkość wad i uszkodzeń



Gatunek 1

Gatunek 2


Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników w mm

2

3


Szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży

ograniczających powierzchnie górne (ścieralne),  mm

niedopuszczanie



ograniczających pozostałe powierzchnie:
- liczba max

2

2



- długość, mm, max

20

40



- głębokość, mm, max

6

10


2.4 3. Składowanie
Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkości.
Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niż szerokość krawężnika.
2.4.4. Beton i jego składniki
2.4.4.1. Beton do produkcji krawężników i obrzeży
Do produkcji krawężników należy stosować beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania krawężników dwuwarstwowych, górna (licowa) warstwa krawężników powinna być wykonana z betonu klasy B 30.
Beton użyty do produkcji krawężników powinien charakteryzować się:
-   nasiąkliwością, poniżej 4%,
-   ścieralnością na tarczy Boehmego, dla gatunku l: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
-   mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie niższej niż „32,5" wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek.
2.4.4.4. Woda
Woda powinna być odmiany „l" i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [l 1].
2.5. Materiały na podsypkę i do zapraw
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niż „32,5", odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna być odmiany „l" i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materiały na ławy
Do wykonania law pod krawężniki należy stosować, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], którego składniki powinny odpowiadać wymaganiom punktu 2.4.4,
b) ławy żwirowej - żwir odpowiadający wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) ławy tłuczniowej - tłuczeń odpowiadający wymaganiom PN-B-11112 [8].
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3.
3.2. Sprzęt
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu:
-   betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
· wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4.
4.2. Transport krawężników
Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy.
4.3. Transport pozostałych materiałów
Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod ławy
Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie ław
Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Ława betonowa
Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich należy stosować szalowanie.
Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową.
5.4. Ustawienie krawężników betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawężników
Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie" ścieku) może być zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm.
Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2. Ustawienie krawężników na ławie żwirowej lub tłuczniowej
Ustawianie krawężników na ławie żwirowej i tłuczniowej powinno być wykonywane na podsypce z piasku o grubości warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu.
5.4.3. Ustawienie krawężników na ławie betonowej
Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu.
5.4.4. Wypełnianie spoin
Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości l cm. Spoiny należy wypełnić żwirem, piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawężników zaprawą cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do krawężników ustawionych na ławie betonowej.
Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy.
6. kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
6.2.1. Badania krawężników
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do ustawienia krawężników betonowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do l mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do l mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy zgodnie z wymaganiami tablicy l i 2. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do l mm.
6.2.2. Badania pozostałych materiałów
Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych powinny obejmować wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę
Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie ław
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają:
a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową.
Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± l cm na każde 100 m ławy.
b) Wymiary ław.
Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą:
- dla wysokości ± 10% wysokości projektowanej,
- dla szerokości ± 10% szerokości projektowanej.
c) Równość górnej powierzchni ław.
Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty.
Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać l cm.
d) Zagęszczenie ław.
Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m. Ławy ze żwiru lub piasku nie mogą wykazywać śladu urządzenia zagęszczającego.
Ławy z tłucznia, badane próbą wyjęcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny pozwalać na wyjęcie ziarna z ławy.
e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać        ±2 cm aa każde 100 m wykonanej ławy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników
Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać:
a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± l cm na każde 100 m ustawionego krawężnika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które wynosi ± l cm na każde 100 m ustawionego krawężnika,
c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać l cm,
d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
-   wykonanie koryta pod ławę,
-   wykonanie lawy,
· wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt .

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania l m krawężnika betonowego obejmuje:
-
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-
dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,
-
wykonanie koryta pod ławę,
-
ew. wykonanie szalunku,
-
wykonanie ławy,
-
wykonanie podsypki,
-
ustawienie krawężników na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
-
wypełnienie spoin krawężników zaprawą,
-
ew. zalanie spoin masą zalewową,
-
zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie,
-
przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy związane

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykły
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech  geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanki
8. PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni  drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności
11. PN-B32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 

i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania
15.BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg,
ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe
16.BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

ST. 07. KONSTRUKCJE MONOLITYCZNE - TRYBUNY. 

1.   WSTĘP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót z zakresu prac związanych z budową – jak w nagłówku.

1.2 Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres robót ujętych w ST
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują: roboty przygotowawcze deskowanie, zbrojenie i betonowanie ścian, deskowanie, zbrojenie i betonowanie schodów żelbetowych.
1.4 Określenia podstawowe dotyczące robót.
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z normami, wytycznymi i określeniami podanymi w ST 00.00.00.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość robót i ich zgodność z Dokumentacją
Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00.00.00. część ogólna.
2.   MATERIAŁY
2.1. stal BST-500S
2.2. beton B-20
3. SPRZĘT
Roboty wykonuje się ręcznie i mechanicznie. Betonowanie odbywa się z zastosowaniem pompy do betonu. Dostawa betonu mieszarkami samochodowymi. Deskowania systemowe i tradycyjne.
4.TRANPORT
Do transportu służą dowolne środki transportowe zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
5.WYKONANIE ROBÓT
5.1.   Wykonanie robót można powierzyć wyłącznie przedsiębiorstwom specjalistycznym, posiadającym udokumentowane kwalifikacje.
5.2. Ściany i schody żelbetowe trybun wykonać jako monolityczne, wylewane z betonu B-20 ze zbrojeniem ze stali BST-500S. 

5.3. Otulenie prętów w schodach powinno wynosić 2,5 cm.
5.4.   układanie mieszanki betonowej powinno odbywać się z zagęszczeniem mechanicznym mieszanka betonowa powinna być układana warstwami poziomymi o jednakowej grubości, dostosowanej do charakterystyki wibratorów, każda warstwa mieszanki powinna być układana bez przerwy i tylko w jedną stronę, powierzchnia warstw nie powinna być wygładzana z wyjątkiem ostatniej warstwy wierzchniej.
6. KONRTOLA ROBÓT
Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu: gatunków stali (atesty producenta, ocena wizualna), zgodność z projektem, sprawdzeniu betonu ( atesty producenta ).
7 OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest: 

[ t ] - masa zbrojenia
[ m2 ] - powierzchnia deskowania, izolacji,
[ m3 ] - objętość konstrukcji betonowych i żelbetowych,
8. ODBIÓR ROBÓT
Roboty podlegają odbiorowi wg ST 00.00.00. Odbioru końcowego robót betonowych dokonuje się rozpatrując trzy podstawowe dane: wytrzymałość, wymiary i jakość betonu. Wytrzymałość betonu na ściskanie stwierdza się na podstawie sporządzonych we właściwym czasie atestów i zapisów w dzienniku budowy. Wytrzymałość betonu, w razie potrzeby, może być skontrolowana i innymi sposobami, np. metodą nieniszczącą. Sprawdzenie wymiarów wykonanej konstrukcji betonowej lub jej części polega na porównaniu z rysunkami roboczymi oraz na stwierdzeniu, czy dopuszczalne tolerancje wymiarów nie są przekroczone. Pod względem jakości konstrukcje betonowe i żelbetowe powinny odpowiadać następującym warunkom:
gładkość powierzchni, zachowany pion i poziom,
łączna powierzchnia raków nie może przekraczać 5% całkowitej powierzchni
danego elementu (w elementach drobnych 1%)
powierzchnia jednego raka nie może przekraczać 5% przekroju elementu.
zbrojenia główne, strzemiona w żadnym miejscu konstrukcji nie mogą być odsłonięte

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Płaci się za: 

[ t ] - masa zbrojenia
[ m2 ] - powierzchnia deskowania, izolacji,
[ m3 ] - betonowania konstrukcji betonowych i żelbetowych
Cena obejmuje:
prace pomiarowe i technologiczne, zakup i dowóz materiałów,
-    wykonanie elementów robót,
-    kontrolę prawidłowości wykonanych robót.
10. PRZEPISY
PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu
PN-88/B-06250 Betony
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. 03.47.401).
ST. 08.KONSTRUKCJE STALOWE – SIATKI ZABEZPIECZAJĄCE

1.   WSTĘP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót z zakresu prac związanych z budową – jak w nagłówku.

1.2 Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres robót ujętych w ST
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują:
sortowanie konstrukcji na składowisku przyobiektowym
transport konstrukcji ze składowiska przy obiektów ego do miejsca montażu
ustawienie i rozebranie klatek montażowych
scalenie konstrukcji
-    zamocowanie do słupów i zdjęcie drabin montażowych montaż konstrukcji ze skręceniem i regulacją
· wykonanie połączeń styków montażowych

1.4 Określenia podstawowe dotyczące robót.
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z normami, wytycznymi i określeniami podanymi w ST 00.00.00.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość robót i ich zgodność z Dokumentacją
Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00.00.00. cześć ogólna.
2.  MATERIAŁY
2.1. elementy stalowe z profili zimnogietych St3Sx
2.2. elementy stalowe z profili walcowanych na gorąco St3Sx
2.3. farby epoksydowe do malowania konstrukcji stalowych

2.4. siatka ocynkowana 50/50/3
3.   SPRZĘT
Roboty wykonuje się ręcznie i mechanicznie. Montaż konstrukcji należy dokonać żurawiami, zgodnie z opracowaniem „Instrukcji bezpiecznego montażu"
4.TRANPORT
Do transportu służą dowolne środki transportowe specjalistyczne zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.WYKONANIE ROBOT
Wykonanie robót można powierzyć wyłącznie przedsiębiorstwom specjalistycznym, posiadającym udokumentowane kwalifikacje. Przedmiotem wykonania jest konstrukcja zabezpieczająca za bramkami. Elementy konstrukcji wykonywać w postaci ram spawanych z profili stalowych ze stali St3SX. Elementy ram osadzić na elementach stalowych zabetonowanych w fundamentach  żelbetowych.
6. KONRTOLA ROBÓT
Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu: gatunków stali (atesty producenta, ocena wizualna), zgodność z projektem.
7. OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiarową jest:
[ t ] - masa konstrukcji stalowej

[ m2 ] - powierzchnia siatek zabezpieczających

8. ODBIÓR ROBÓT
Roboty podlegają odbiorowi wg ST 00.00.00. Odbiór robót przeprowadza się przez sprawdzenie na podstawie oględzin i pomiarów zgodności wykonania z technicznymi
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Płaci się za: [ t lub m2 ] – konstrukcję stalowa 
Cena obejmuje:
prace pomiarowe i technologiczne,
zakup i dowóz materiałów,
wykonanie elementów robót,
kontrolę prawidłowości wykonanych robót.
10. PRZEPISY
PN-B-06200     -   Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania podstawowe.
PN-90/B - 03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
-    Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U, 03.47.401).

ST.09. INSTALACJA  NAWADNIAJĄCA  I  PRZYŁĄCZE  WODOCIĄGOWE 

1 WSTĘP

1.1. Przedmiot S.T.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej, są wymagania dotyczące wykonania i odbioru przyłącza wodociągowego z rur Dn 65 PE, studni wodomierzowej i hydrantu ogrodowego oraz systemu nawadniania TORO – lub równorzędnego.
1.2. Zakres stosowania S.T.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót, wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych S.T.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z budową przyłącza wodociągowego, studzienki wodomierzowej i hydrantu, określonych w Dokumentacji Projektowej, stanowiącej część dokumentów przetargowych -opis techniczny i rysunki.
1.4. Określenia podstawowe
Określenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej, są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST zawartymi w „Wymagania ogólne".
1.5. Ogólne
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i obowiązującymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inżyniera oraz te, które uzyskają aprobatę Inżyniera.
2. MATERIAŁY
2.1. Materiały
2.1.1. Materiały do robót technologicznych
Materiały do wykonania przyłącza wodociągowego, studzienki wodomierzowej i hydrantu należy stosować zgodnie z Dokumentacją Projektową, opisem technicznym i rysunkami.
Materiały niezbędne do wykonania przedmiotu zamówienia niniejszego zakresu wynikającego ze Specyfikacji obejmuje przedmiar robót..
2.2. Atesty i certyfikaty
Materiały przeznaczone do wbudowania oraz urządzenia towarzyszących winny posiadać odpowiednie atesty i certyfikaty jakie obowiązują w zakresie branżowym oraz powinny odpowiadać rodzajom materiałów przyjętym dla danego systemu.
Każda partia materiału dostarczonego na budowę powinna posiadać deklarację zgodności, oraz być oznakowana w sposób wskazany przez producenta.
3. SPRZĘT 
3.1. Sprzęt do robót technologicznych
Sprzęt używany do robót powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ogólnym opisie organizacji i metod robót zaakceptowanych przez Inżyniera.)
•    Koparka 
•    Zgrzewarka
•    Zespół prądotwórczy

Sprzęt  budowlany  powinien  odpowiadać  pod  względem  typów  i  ilości  wymaganiom zawartym w ogólnym opisie organizacji i metod robót, zaakceptowanych przez Inżyniera.
4. TRANSPORT
Do  transportu  materiałów  należy  stosować  samochody  skrzyniowe  oraz  dostawcze  o
odpowiedniej długości skrzyni ładunkowej, tak aby wolne końce rur wystające poza skrzynię
ładunkową nie były dłuższe niż Im.
Przy transporcie i składowaniu materiałów należy przestrzegać instrukcji producenta.
•    Samochód dostawczy do 0,9 Mg
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne warunki wykonania robót
5.1.1. Roboty ziemne

Prace ziemne należy wykonać ręcznie oraz bezwzględnie   przestrzegać   sposobu   zabezpieczenia   określonego   przez   użytkowników istniejącego uzbrojenia podziemnego.
5.1.2. Roboty technologiczne-wykonanie (montaż) przewodów
5.1.2.1. Warunki ogólne montażu przewodów
Roboty montażowe należy wykonać wg „Warunki techniczne wykonanie i odbioru robót cz.
II - Roboty budowlano - montażowe" oprać. C.O.B.-R.T.L. „Instal", PN-73/B-10735 oraz
zarządzenia M.B. i P.M.B. z dnia 29.12.1970r.
l    Przestrzegać zaprojektowanych spadków przewodu.
2.   Montaż przewodów z PE można wykonywać przy temperaturze 0°C do 30°C, a łączenie z elementami żeliwnymi i stalowymi w temperaturze nie niższej od 5°C
3.   Sposób montażu przewodów powinien zapewniać utrzymanie kierunków spadków zgodnie z dokumentacją techniczną. Do budowy przewodów mogą być używane tylko rury, kształtki i łączniki nie wykazujące uszkodzeń.
4.   Rurociągi układane w ziemi winny mieć podłoże naturalne stanowiące nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgoci o wytrzymałości powyżej 0,05 MPa wg PN-86/B-02480 dające się wyprofilować wg kształtu spodu przewodu nie wykazujące zagrożenia korozyjnego.
5.   Grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoże przed naruszeniem struktury gruntu powinna wynosić 0,2 m. Odchylenie grubości warstwy nie powinno przekraczać ±3cm. Zdjęcia tej warstwy powinny być wykonane bezpośrednio przed ułożeniem przewodu.
6.   Przewody wodociągowe przyłącza wykonać z rur PE.
5.1.2.2. Układanie przewodów na dnie wykopu
1.   Budowę rurociągu rozpoczyna się od punktów węzłowych .
2.   Montaż przewodu z PE powinien odbywać się na powierzchni terenu a następnie opuszczony do wykopu. 
3.   Układanie przewodu może być przeprowadzone po uprzednim przygotowaniu podłoża. Podłoże profiluje się w miarę układania odcinków rurociągu. Przewód po ułożeniu powinien ściśle przylegać do podłoża całej swej długości w co najmniej w '/4 swojego obwodu.
4.   Wyrównanie spadków rury przez podkładanie pod rurę kawałków drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne - rura wymaga podbicia na całej długości. Obsypkę należy wykonywać z zachowaniem dostępu do dołka montażowego. Dołki montażowe ulegają zasypaniem piaskiem po próbie szczelności złącz danego odcinka.
5.   Przewody układać ze spadkiem minimum 0,6 %.
6.   Odchylenie osi ułożonego przewodu od kierunku w dokumentacji nie powinno przekraczać 0,10 m, a różnica rzędnych w żadnym punkcie przewodu nie powinna przekraczać + 0,05 m.
5.1.2.3. Głębokość ułożenia, umieszczenie względem uzbrojenia podziemnego
1.   Głębokość ułożenia przewodów bezpośrednio w gruncie określa norma PN-92/B-1073 5.
2.  Głębokość ułożenia przewodów powinna być taka, aby przykrycie gruntem mierzone od wierzchu rury do terenu nie było mniejsze niż umowna głębokość przemarzania terenu powiększona o 0,4 m .
3.   Przewody należy układać w następujących odległościach od istniejących innych przewodów:
•    energetyczny - 0,5 m,
•    teletechniczny- 2,0 m,
•    gazowy - 2,0 m,
•  wodociągowy : dla przewodów o średnicy mniejszej niż 200 mm układanych poniżej istniejących wodociągów - 1,5 m, natomiast dla przewodów o średnicy większej lub równej 200 mm układanych poniżej istniejących wodociągów - 3,0 m.
4. W przypadku braku możliwości uzyskania powyższych możliwości, należy stosować dodatkowe zabezpieczenia istniejących sieci wg pkt. 5.1.3 powyższej ST oraz dostosować prowadzenie robót do zaleceń użytkowników istniejących sieci uzbrojenia podziemnego.
5.1.2.4. Łączenie elementów
l.   Połączenie rur PE odbywa się za pomocą złącz :
•    zgrzewanie doczołowe,
•    na złączki zaciskowe,
•    kołnierzowe,
2. Szczegółowe warunki montażu poszczególnych złącz określają Instrukcje Producentów poszczególnych systemów. Połączenia powinny zapewniać szczelność przy ciśnieniu roboczym i próbnym.
3.  Podczas połączenie rur PE poprzez zgrzewanie należy bezwzględnie przestrzegać instrukcji producenta oraz zwrócić uwagę na prawidłowe przygotowanie elementów zgrzewanych tj.:
•   wyrównanie końców rur,
•  jednakowa grubość zgrzewanych elementów,
•   ustawienie zgrzewanych rur osiowo,
•   temperatura zgrzewania 210-220 stopni C.
Połączenie rur na kielichy i uszczelki gumowe zgodnie z Instrukcją Producenta.
5.1.2.5. Montaż elementów uzbrojenia
Przy montażu elementów uzbrojenia rurociągów należy przestrzegać podanych zasad:
1. Zasuwy, odwodnienia oraz wszelkie kształtki odgałęźne pod hydranty, połączenia domowe, należy montować zgodnie z Dokumentacją Projektową w trakcie budowy przewodu.
2. Hydranty, odpowietrzenia należy montować po wykonaniu próby ciśnieniowej.
3. Na trójnikach, końcówkach sieci i załamaniach należy zastosować bloki oporowe.
4. Zasuwy i hydranty należy ustawić na fundamencie betonowym.
5. Hydrant i obudowy zasuw odcinających należy umocnić w promieniu 30 cm za pomocą płyt betonowych prefabrykowanych lub wykonywanych na mokro na budowie.
5. l .2.6. Studzienka wodomierzowa
W projektowanym przyłączu wodociągowym jako studzienkę wodomierzową stosuje się studzienkę żelbetową. Studzienka przykryta jest płytą nastudzienną z włazem oraz wyposażona w stopnie włazowe.
Podstawowym  warunkiem   dla   stosowanych  studzienek     jest  szczelność,   która jest zapewniona a poprzez zastosowanie w ich wykonaniu polimerobetonu oraz stosowanie przejść szczelnych z możliwością połączenia gwintowego z rurą o tej samej średnicy. Studzienkę wykonywać należy w następującej kolejności:
1.   Wykonanie studzienki w zakładzie prefabrykacji,
2.   Wykonać wykop ze skarpami oraz starannie wyrównanym i wypoziomowanym dnem zgodnie z pkt. 5. l .2. niniejszej ST.
3.   Wykonać podkład z betonu
4.   Zamontowanie dolnego elementu (płytka denna ze ścianami bocznymi)
8 Zamontować prefabrykowaną płytę wierzchnią studni,

6    Zamontować właz żeliwny. Po wykonaniu montażu i starannym wykonaniu izolacji -studzienkę obsypać gruntem z wykopu.
5. l .2.7. Instalacja nawadniająca
Wykonanie systemu nawadniania TORO – lub równorzędnego (zgodnie z instrukcją producenta):

A - elektrozawory 

- zraszacz (854-56) pełnoobrotowy, gwint 11/2 " BSP dysza 59, ciśnienie robocze 6,5  atm - 3szt

- zraszacz (85-56) sektorowy wynurzalny, gwint 11/2 " BSP dysza 57, ciśnienie robocze 6,5  atm, płynna trajektoria strumienia - 10szt

B - centralne sterowanie

- sterownik Custom Command 15 sek (CC-P15-50H) - 1szt

- wyłącznik deszczowy - 1szt 

C - złączki hermetyczne

- złączka hermetyczna MDBY do połączeń elektrycznych, 18-12 AWG (1,0-2,0mm2) - 50szt 

D - okablowanie

-  kabel ziemny napięciowy YKY 1*1,5mm2 do bezpośredniego zakopania w ziemi, 0,6/1kV, -30oC +70oC - 600mb

-  kabel ziemny napięciowy YKY 3*1,5mm2 do bezpośredniego zakopania w ziemi, 0,6/1kV, -30oC +70oC - 600mb

-  kabel ziemny napięciowy YKY 4*1,5mm2 do bezpośredniego zakopania w ziemi, 0,6/1kV, -30oC +70oC - 200mb

E - rurociągi

- rura HDPE PE100, 90mm, zwój 100mb, PN12,5 - 24mb

- rura HDPE PE100, 63mm, zwój 100mb, PN10    - 500mb

- komplet złączek PE - 1kpl

- studzienka prostokątna - 2szt

F - akcesoria

- pokrywa ze sztucznej trawy - 13szt

- przeguby ruchome PCV 11/2" do połączeń zraszaczy

5.1.2.8. Próba szczelności przewodu
Ułożony w wykopie przewód należy poddać próbie szczelności zgodnie z normą PN-70/B-10714 oraz z PN-92/B-10735. Próbę hydrauliczną należy wykonać w celu sprawdzenia wytrzymałości rur i szczelności złącz w przewodach, z zachowaniem następujących zasad:
1.   Próbę ciśnienia należy wykonać po ułożeniu przewodów i przysypaniu z podbiciem rur gruntem, oraz po zaniknięciu wszystkich odgałęzień.
2.   Odcinki do prób nie powinny być większe niż 300 m dla wykopów umocnionych oraz nie więcej niż 600 m dla wykopów otwartych.
3.   Wszystkie złącza powinny być odkryte, oraz w pełni widoczne i dostępne.
4.   Po napełnieniu rurociągu wodą i odpowietrzeniu należy przewód pozostawić na 12 godzin w celu ustabilizowania.
5.   Dla przewodów   wodociągowych   przeprowadza się próbę pod ciśnieniem próbnym nie mniejszym niż 0,9 MPa (9 kg/cm2).
6.   Próbę szczelności można uznać za pozytywną, jeżeli w czasie 30 minut po
ustabilizowaniu się ciśnienia na poziomie 0,9 MPa nie zaobserwuje się jego spadku. Wyniki prób szczelności powinny być ujęte w protokołach podpisanych przez przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestorskiego i użytkownika sieci.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Kontrolę jakości robót montażowych należy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10725, PN-91/10728 oraz PN-EN 489. Należy przeprowadzić następujące badania:
1.   Zgodności z Dokumentacją Projektową,
2.   Materiałów zgodnie z wymaganiami norm
3.   Ułożenia przewodów:
•    głębokości ułożenia przewodu,
•    ułożenia przewodu na podłożu,
•    odchylenia osi przewodu,
•    odchylenie spadku,
•    zmiany kierunków przewodów,
•    zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem,
•    zabezpieczenia przed korozją części metalowych,
•    kontrola połączeń przewodów,
•    kontrola izolacji.
4.   Sprawdzenie prawidłowości wykonania studzienki
5.   Szczelności przewodu.
Wykonawca powinien przedłożyć Inżynierowi wszystkie próby i atesty gwarancji producenta dla stosowania materiałów, że zastosowane materiały spełniają wymagane normami warunki techniczne.
7. OBMIAR ROBÓT
Podstawową jednostką obmiaru przyjmowaną do obliczania ceny są:
•    mb: wykonania rurociągu na podstawie pomiaru w terenie (inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza), pomiar dokonywany jest pomiędzy osiami przewodów (podłączenia w istniejący rurociąg, odgałęzienia, studzienki wodomierzowej.
Jako jednostką pomocniczą obmiaru służącą do sprawdzania zgodności robót z Dokumentacją
Projektową są:

•
m   : długość przewodu,
•            szt. : wpustu, podłączenia do istniejącej sieci, zasuwa,
•          kpl : hydrant, wykonanie studni wodomierzowej
8. ODBIÓR ROBÓT
Przy odbiorze należy sprawdzić:
•    Zgodność wykonania robót z Dokumentacją Projektową.
•    Ilość wykonywanych robót.
•    Drożność przewodów .Szczelność przewodów.
•    Jakość wbudowanych materiałów.
Rozróżnia się dwa rodzaje odbioru, wynikające z technologii i organizacji prowadzenia
budowy, a mianowicie:
•    odbiory częściowe,
•    odbiory końcowe.
8.1. Odbiór techniczny częściowy
Odbiorem  objęte  są  poszczególne  fazy  robót  podlegające  zakryciu   przed  całkowitym
zakończeniem budowy. Poza tym mogą to być fragmenty robót lub zakończone elementy


budowy, co do których Inwestor zgłosił zastrzeżenie częściowego odbioru.  Odbiór ten
powinien   być   dokonany   komisyjnie   przy   udziale   inspektora   nadzoru   inwestycyjnego,
kierownika   budowy   oraz   przedstawiciela   użytkownika.    Odbiór   ten    powinien   być
potwierdzony protokółem Komisji, z podaniem ewentualnych usterek i terminu ich usunięcia.
Zakres odbioru częściowego obejmuje:
1.   Sprawdzenie zgodności wykonanego odcinka z Dokumentacją Projektową, w tym w szczególności zastosowania materiałów.
2.   Sprawdzenie prawidłowości montażu odcinków przewodu, a w szczególności zachowania kierunków, spadków, połączeń, zmian kierunku.
3.   Sprawdzenie zabezpieczeń odcinka przewodu, a w szczególności przy przejściach przez przeszkody, wzmocnienia i bloki oporowe.
4.   Sprawdzenie prawidłowości wykonania studzienki, zamontowania uzbrojenia studzienki, zasuw, hydrantów i innych elementów.
5.   Przeprowadzenie próby szczelności.
8.2. Odbiór techniczny końcowy

Odbiorem tym objęty jest przewód po całkowitym zakończeniu robót, przed przekazaniem
przewodu do eksploatacji lub odcinka przewodu w wypadku, gdy może być on wcześniej
oddany do eksploatacji. Przy odbiorze końcowym należy przedłożyć Komisji dokumenty
zgodnie z obowiązującymi w tym względzie zarządzeniami:
•    inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza wybudowanego przyłącza wodociągowego
•    świadectwa jakości wbudowanych materiałów,
•    protokoły próby ciśnieniowej,
•    protokoły płukania i dezynfekcji,
•    wyniki badań laboratoryjnych wody po dezynfekcji,
•    zestawienie długości przyłącza w rozbiciu na średnice potwierdzone przez Powiatowe
Biuro Geodezyjne.
Ponadto czynności odbioru końcowego polegają na : l    Sprawdzeniu protokołów odbioru częściowego i stwierdzeniu zrealizowania zawartych w
nich postanowień, usunięć usterek i innych niedomagań, w szczególności sprawdzeniu
protokołów prób szczelności.

2.   Sprawdzeniu aktualności sporządzenia dokumentacji technicznej powykonawczej, uwzględniając wszystkie zmiany i uzupełnienia.
Sprawdzeniu prawidłowego i zgodnego z dokumentacją zamontowania uzbrojenia wodociągu i innych elementów.

Odbiór końcowy powinien być dokonany w obecności przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i użytkownika oraz potwierdzony właściwymi protokółami. Jeżeli w trakcie odbioru jakieś wymagania nie zostały spełnione lub też ujawniły się jakieś usterki, należy je uwzględnić w protokole, podając jednocześnie termin ich usunięcia.
9. PODSTAWY PŁATNOŚCI
Płatność należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót, w oparciu o wyniki pomiarów i badań laboratoryjnych, inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej oraz średniej ceny jednostkowej   l mb rurociągów,   uwzględniającej koszt wykonania wszystkich robót występujących przy budowie poszczególnych odcinków rurociągów. Płatność  następuje  za wykonane roboty    zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz z zakresem robót wymienionym w p. 1.3. niniejszej ST. Cena wykonania robót obejmuje:
•    roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci,
•    zabezpieczenie urządzeń podziemnych w wykopie,
•    zajęcia pasa drogowego,
•    dostarczenie materiałów,
•  wykonanie wykopu wraz z umocnieniem przez rozparcie ścian wykopu i inne rozwiązania projektowe,
•    odwodnienie wykopów na czas prowadzenia robót,
•    przygotowanie podłoża rodzimego lub podsypki z piasku o grubości 20 cm,
•    ułożenie rur wraz z uzbrojeniem,
.
•    wykonanie połączeń kołnierzowych, zgrzewanych, kielichowych łączonych na uszczelkę,
•    wykonanie kompletnej studzienki wodomierzowej (płyta denna, płyta przykrywająca z włazem , osadzenie stopni, izolacja), wraz z oprzyrządowaniem i uzbrojeniem technologicznym,
•    wykonanie uzbrojenia,
•    przeprowadzenie próby szczelności, płukania, dezynfekcji,
•    doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
•    oznakowanie uzbrojenia,
•    inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza,
•    przeprowadzenia odbiorów,

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary
PN-85/C-89202 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu do rur ciśnieniowych.
PN-81/C-89203 Kształtki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-85/C-89204Rury ciśnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania i badania.
PN-85/C-89205 Rury    kanalizacyjne    z    nieplastyfikowanego    polichlorku    winylu.
PN-70/C-89015Instrukcja montażowa układania w gruncie rurociągów z PCV.

PN-70/C-89016 Rury polietylenowe. Metody badań.Kształtki   polietylenowe   do  łączenia   rur   polietylenowych. Metodybadań.
PN-87/B-01060 Sieć   wodociągowa  zewnętrzna.   Obiekty   i   elementy   wyposażenia.
Terminologia.
PN-81/B-10725 Wodociągi.    Przewody      zewnętrzne.   Wymagania   i   badania   przy
odbiorze.
PN-81/B-10733Wodociągi. Przewody  ciśnieniowe z tworzyw sztucznych. Wymagania
i badania przy odbiorze.
PN-87/H-74051Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania.
PN-89/H-74101Rury żeliwne ciśnieniowe do połączeń
PN-91/B-10728Studzienki wodociągowe
BN-74/6366-03Rury polietylenowe. Wymiary.
BN-74/6366-04Rury polietylenowe. Wymagania techniczne.
BN-81/9122-05Wodociągi wiejskie. Bloki oporowe, wymiary i warunki stosowania.
PN-88/M-54909Łączniki kołnierzowe do wodomierzy
PN-88/M-54906Wodomierze skrzydełkowe do wody pitnej
PN-89/M-74091Hydranty nadziemne na ciśnienie nominalne
BN-83/8836-02Przewody  podziemne. Roboty  ziemne. Wymagania  i  badania  przy odbiorze.

Instrukcja montażu systemy wykonana przez Producenta.
ST.10.  INSTALACJA ODWODNIENIOWA 
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot S.T.
Przedmiotem  niniejszej   Specyfikacji   Technicznej,   są wymagania  dotyczące  wykonania  i
odbioru instalacji odwodnienia płyty boiska z rur drenarskich perforowanych z filtrem z włókna syntetycznego fi. 50 i 80 mm oraz studni chłonnych żelbetowych.

1.2. Zakres stosowania S.T.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót, wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych S.T.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z budową kanału grawitacyjnego oraz studzienek rewizyjnych na tym kanale, określonych w Dokumentacji Projektowej, stanowiącej część dokumentów przetargowych - opis techniczny i rysunki.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej, są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST zawartymi w „Wymagania ogólne".

1.5. Ogólne wymagania
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i obowiązującymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inżyniera oraz te, które uzyskają aprobat Inżyniera .
2. MATERIAŁY
2.1. Materiały
2.1.1. Materiały do robót technologicznych
Materiały do wykonania przewodów i studzienek kanalizacyjnych należy stosować zgodnie z Dokumentacją Projektową, opisem technicznym i rysunkami.
Materiały niezbędne do wykonania przedmiotu zamówienia niniejszego zakresu wynikającego ze Specyfikacji obejmuje poniższe zestawienie:
· rury drenarskie perforowane z filtrem z włókna syntetycznego fi. 50 mm

· rury drenarskie perforowane z filtrem z włókna syntetycznego fi. 50 mm

· kształtki kanalizacyjne jednokielichowe PVC z uszczelką o śr. zewn. 50 mm

· kształtki kanalizacyjne dwukielichowe PVC z uszczelką o śr. zewn. 80 mm

· kręgi betonowe fi 2000 wys.500 mm

· właz kanałowy typu lekkiego

· pierścienie odciążające żelbetowe

· pokrywy nastudzienne żelbetowe

· roztwór asfaltowy do gruntowania i izolacji ABIZOL R

· żwirek filtracyjny.
2.2. Atesty i certyfikaty
Materiały przeznaczone do wbudowania w kanał odpływowy oraz urządzeń towarzyszących winny posiadać odpowiednie atesty i certyfikaty jakie obowiązują to zakresie branżowym oraz powinny odpowiadać rodzajom materiałów przyjętym dla danego systemu Każda partia materiału dostarczonego na budowę powinna posiadać deklarację -zgodności, oraz być oznakowana w sposób wskazany przez producenta.
3. SPRZĘT 

3.1. Sprzęt do robót technologicznych
Sprzęt używany do robót powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ogólnym opisie organizacji i metod robót zaakceptowanych przez Inżyniera
· koparka 0.25 m3

· samochód dostaw.do 0.9t 

· samochód skrzyniowy 10t

· żuraw samochodowy 5t

4.TRANSPORT
4.1. Transport przy robotach technologicznych
Przy transporcie i składowaniu materiałów należy przestrzegać instrukcji producenta.
•
Samochód skrzyniowy do 5 Mg
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne warunki wykonania robót
Ogólne warunki wykonania zgodne z S.T.: „Wymagania ogólne".
5.1.1. Roboty ziemne
5.1.1.1. Kolizje z uzbrojeniem podziemnym
Projektowane odcinki sieci rur drenażowych należy prowadzić trasą i zagłębieniem zgodnie z częścią graficzną

5.1.2. Roboty technologiczne-wykonanie (montaż) przewodów
5.1.2.1. Warunki ogólne montażu przewodów
Roboty montażowe należy wykonać wg „Warunki techniczne wykonanie i odbioru robót cz.
II - Roboty budowlano - montażowe" oprać. C O.B.-R.T.L. „Instal", PN-73/B-10735 oraz
zarządzenia M.B. i P.M.B. z dnia 29.12.1970r.
l    Przestrzegać zaprojektowanych spadków sieci
2.   Montaż przewodów z tworzyw sztucznych można wykonywać przy temperaturze 0°C do 30°C, a łączenie z elementami żeliwnymi i stalowymi w temperaturze nie niższej od 5°C.
3.   Sposób montażu przewodów powinien zapewniać utrzymanie kierunków spadków zgodnie z dokumentacją techniczną. Do budowy przewodów mogą być używane tylko rury, kształtki i łączniki nie wykazujące uszkodzeń.
4.   Rurociągi układane w ziemi winny mieć podłoże naturalne stanowiące nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgoci o wytrzymałości powyżej 0,05 MPa wg PN-86/B-02480 dające się wyprofilować wg kształtu spodu przewodu ( w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdłuż długości na 1A obwodu ) nie wykazujące zagrożenia korozyjnego.
5.   Grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoże przed naruszeniem struktury gruntu powinna wynosić 0,2 m. Odchylenie grubości warstwy nie powinno przekraczać +/-3 cm. Zdjęcie tej warstwy powinno być wykonane bezpośrednio przed ułożeniem przewodu.
5.1.2.2. Układanie przewodów na dnie wykopu
1.   Budowę rurociągu rozpoczyna się od punktów węzłowych.
2.   Budowę kanału prowadzi się z ustalonymi spadkami pomiędzy punktami węzłowymi 
3.   Układanie przewodu może być przeprowadzone po uprzednim przygotowaniu podłoża. Podłoże profiluje się w miarę układania odcinków rurociągu. Przewód po ułożeniu powinien ściśle przylegać do podłoża całej swej długości w co najmniej w '/i swojego obwodu.
4.   Wyrównanie spadków rury przez podkładanie pod rurę kawałków drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne - rura wymaga podbicia na całej długości. W miejscach złączy kielichowych należy wykonać dołki montażowe o długości ca 10 cm dla umożliwienia wepchnięcia bosego końca rury lub kształtki w kielichu rury. Kształt i wielkość dołka montażowego musi zapewnić warunki czystości - nie dostawania się piasku do wnętrza kielicha.
5.  Kielich układanej rury kanałowej - po uprzednim sprawdzeniu prawidłowości jej spadku, wymaga zastabilizowania przez wykonanie obsypki ochronnej z piasku, przynajmniej na wysokość 10 cm ponad wierzch rury (w końcowej fazie robót obsypkę uzupełnia się do 30 cm).
6.    Obsypkę należy wykonywać z zachowaniem odstępu do dołka montażowego. Dołki montażowe ulegają zasypaniem piaskiem po próbie szczelności złącz danego odcinka
5.1.2.3. Łączenie elementów
Elementy wykonane z PE HD mogą być łączone, oprócz elementów z PE HD, również z
elementami wykonanymi z innych elementów takich jak: żeliwo, kamionka, PCV.

1.   Połączenie odbywa się za pomocą złącz:
•   Kielichowych z pierścieniem gumowym - elementy z PE HD,
•    Kielichowych z pierścieniem gumowym i specjalną wkładką i kształtkami przejściowymi - PCV z żeliwem,
•   Kielichowe - kołnierzowymi z pierścieniami i uszczelkami gumowymi - elementy z PCV z elementami z żeliwa i stali,
•   Nasuwkowych z pierścieniem gumowym - elementy z PCV.
2.   Szczegółowe warunki montażu poszczególnych złącz określają Instrukcje Producentów poszczególnych systemów.
3.   Podczas montażu należy dokładnie oczyścić i osuszyć kielich oraz bosy koniec rury oraz wewnętrzną powierzchnię kielicha należy posmarować środkiem zmniejszającym tarcie. Rodzaj środka określany jest przez producentów rur.
4.   Potwierdzeniem prawidłowości wykonania połączenia powinno być osiągnięcie przez czoło kielicha granicy wcisku oraz współosiowości łączonych elementów.
5. l .2.4. Studzienki i inne obiekty na sieci kanalizacyjnej
Zmiany kierunku, spadku oraz przekroju kanału, powinny być wykonywane w studzienkach
kanalizacyjnych rewizyjnych lub komorach.
W projektowanych sieciach kanalizacyjnych stosuje się studzienki:
•   żelbetowe prefabrykowane,
a/ Studnie żelbetowe prefabrykowane fi. 2000 mm
Podstawowym warunkiem dla stosowanych studzienek żelbetowych prefabrykowanych jest szczelność, która jest zapewniona a poprzez zastosowanie w ich wykonaniu betonu hydrotechnicznego wykonanego wg BN -62/7638-07 oraz stosowanie przejść szczelnych tulej owych dla podłączania przewodów. Studzienkę wykonywać należy w następującej kolejności:
1.   Wykonanie studzienki w zakładzie prefabrykacji,
*
•    W zakładzie prefabrykacji wykonać element monolityczny: krąg żelbetowy z płytą denną.
•   Zbrojenie płyty dennej przewiązywać ze zbrojeniem kręgu żelbetowego wg KB-4.4.12.1/6.
•    W celu uszczelnienia połączeń rur z kręgiem w czasie betonowania kręgu należy włożyć przejście szczelne tulejowe przelotowe o L=150. Betonować B-15 z dodatkiem środków uszczelniających beton,
•    Po osiągnięciu wytrzymałości przez płytę denną i krąg należy całość zaizolować przez wykonanie izolacji powłokowej np. Bitizolem R+P,
2.   Wykonać wykop ze skarpami oraz starannie wyrównanym i wypoziomowanym dnem zgodnie z plct 5.1.2. niniejszej ST.
3.   Wykonać podkład z betonu wg ST - "Roboty betonowe i żelbetowe".
4.   Zamontowanie dolnego elementu (płytka denna z kręgiem) oraz poszczególnych elementów prefabrykowanych na świeżej zaprawie wodoszczelnej.
5.   W miejscu łączenia elementów prefabrykowanych wykonać dodatkowo izolację przez 2x papa na lepiku,
6.   Po włączeniu rurociągu kanalizacji w studzienkę przez wbetonowanie przejścia szczelnego, należy wykonać dno studzienki z betonu B-15 z dodatkiem środka uszczelniającego
7.   Zamontować prefabrykowaną płytę wierzchnią studni,
8.   Zamontować właz żeliwny. W celu ustawienia włazu na odpowiedniej rzędnej wysokościowej należy wykonać podmurówkę z cegieł klinkierowych na zaprawie cementowej wodoszczelnej.
9.   Po wykonaniu montażu i starannym wykonaniu izolacji - studzienkę obsypać gruntem z wykopu.
5.1.2.6. Próba szczelności przewodu
Ułożone w wykopie przewody należy poddać próbie szczelności zgodnie z normą PN-70/B-10714 oraz z PN-92/B-10735. Próbę hydrauliczną należy wykonać w celu sprawdzenia wytrzymałości rur i szczelności złącz w przewodach, z zachowaniem następujących zasad:
1.  Próbę ciśnienia należy wykonać po ułożeniu przewodów i przysypaniu z podbiciem rur gruntem, oraz po zamknięciu wszystkich odgałęzień.
2.   Dla przewodów kanalizacji  grawitacyjnej  przeprowadza się próbę eksfiltrację,  przy zachowaniu następujących warunków:
•    Poziom wody gruntowej powinien być obniżony o co najmniej 0,5 m poniżej wykopu.
•   Poziom zwierciadła wody w studzience wyżej położonej, powinien mieć rzędna niższą co najmniej o 0,5 m w stosunku do rzędnej terenu miejscu studzienki niższej.
•    Próbę uznaje się za pozytywną jeżeli nie występuje ubytek wody w studzience położonej
wyżej w czasie 30 min. na odcinku o długości do 50 m, oraz 60 min. na odcinku dłuższym

niż 50 m.
3.  Podczas badania na infiltrację nie powinno być napływu wody do kanału w czasie trwania
obserwacji, jak przy badaniu na ekstrfiltrację.
Wyniki prób szczelności powinny być ujęte w protokołach podpisanych przez przedstawicieli
wykonawcy, nadzoru inwestorskiego i użytkownika sieci.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady
Ogólne zasady kontroli jakości podano w Specyfikacji Techniczne „Wymagania Ogólne"
6.2. Roboty montażowe

Kontrolę jakości robót montażowych należy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami normy
PN-8 l/B-10725, PN-91/10728 oraz PN-EN 489.
Należy przeprowadzić następujące badania:
l.  Zgodności z Dokumentagą Projektową,
2.  Materiałów zgodnie z wymaganiami norm
3.  Ułożenia przewodów:
•   głębokości ułożenia przewodu,
•   ułożenia przewodu na podłożu,
•    odchylenia osi przewodu,
•    odchylenie spadku,
•    zmiany kierunków przewodów,
•    zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem,
•    zabezpieczenia przed korozją części metalowych,
•    kontrola połączeń przewodów,
•    kontrola izolacji,
4.   Szczelności przewodu.
Wykonawca powinien przedłożyć Inżynierowi wszystkie próby i atesty gwarancji producenta dla stosowania materiałów, że zastosowane materiały spełniają wymagane normami warunki techniczne.

7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne" Podstawową jednostką obmiaru przyjmowaną do obliczania ceny są:
•  mb: wykonania rurociągu na podstawie pomiaru w terenie (inwentaryzacja geodezyjna
powykonawcza), pomiar dokonywany jest pomiędzy osiami studzienek, Jako jednostką pomocniczą obmiaru służącą do sprawdzania zgodności robót z Dokumentacją Projektową są:
•    kpl: wykonanie studni kanalizacyjnej
8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne" Przy odbiorze należy sprawdzić:
•    Zgodność wykonania robót z Dokumentacją Projektową.
•    Ilość wykonywanych robót.
•    Drożność przewodów. Szczelność przewodów.
•    Jakość wbudowanych materiałów.
Rozróżnia się dwa rodzaje odbioru, wynikające z technologii i organizacji prowadzenia
budowy, a mianowicie:
•    odbiory częściowe,
•    odbiory końcowe.
8.1. Odbiór techniczny częściowy
Odbiorem objęte są poszczególne fazy robót podlegające zakryciu przed całkowitym zakończeniem budowy. Poza tym mogą to być fragmenty robót lub zakończone elementy budowy, co do których Inwestor zgłosił zastrzeżenie częściowego odbioru. Odbiór ten powinien być dokonany komisyjnie przy udziale inspektora nadzoru inwestycyjnego, kierownika budowy oraz przedstawiciela użytkownika. Odbiór ten powinien być potwierdzony protokółem Komisji, z podaniem ewentualnych usterek i terminu ich usunięcia. Zakres odbioru częściowego obejmuje:
1.   Sprawdzenie zgodności wykonanego odcinka z Dokumentacją Projektową, w tym w szczególności zastosowania materiałów.
2.   Sprawdzenie prawidłowości montażu odcinków przewodu, a w szczególności zachowania kierunków, spadków, połączeń, zmian kierunku.
3.   Sprawdzenie zabezpieczeń odcinka przewodu, a w szczególności przy przejściach przez przeszkody, wzmocnienia i bloki oporowe.
4.   Sprawdzenie prawidłowości wykonania studzienek, wpustów i innych elementów.
5.   Przeprowadzenie próby szczelności na ekfiltrację i infiltrację.
8.2. Odbiór techniczny końcowy
Odbiorem tym objęty jest przewód po całkowitym zakończeniu robót, przed przekazaniem przewodu do eksploatacji lub odcinka przewodu w wypadku, gdy może być on wcześniej oddany do eksploatacji. Przy odbiorze końcowym należy przedłożyć Komisji dokumenty zgodnie z obowiązującymi w tym względzie zarządzeniami:
•    inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza wybudowanej kanalizacji sanitarnej
•    świadectwa jakości wybudowanych materiałów
•    protokoły drożności i szczelności kanalizacji sanitarnej
•    zestawienie długości rurociągu kanalizacji sanitarnej w rozbiciu na średnice potwierdzone przez Powiatowe Biuro Geodezyjne.

Ponadto czynności odbioru końcowego polegają na :
1.   Sprawdzeniu protokołów odbioru częściowego i stwierdzeniu zrealizowania zawartych w nich postanowień, usunięć usterek i innych niedomagań, w szczególności sprawdzeniu protokołów prób szczelności.
2.   Sprawdzeniu aktualności sporządzenia dokumentacji technicznej powykonawczej, uwzględniając wszystkie zmiany i uzupełnienia.
3.   Sprawdzeniu prawidłowego i zgodnego z dokumentacją zamontowania studzienek, wpustów i innych elementów.
Odbiór końcowy powinien być dokonany w obecności przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i użytkownika oraz potwierdzony właściwymi protokółami. Jeżeli w trakcie odbioru jakieś wymagania nie zostały spełnione lub też ujawniły się jakieś usterki, należy je uwzględnić w protokole, podając jednocześnie termin ich usunięcia.
9. PODSTAWY PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne wymagania
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST.: „Wymagania ogólne".
9.2. Płatność
Płatność należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót, w oparciu o wyniki
pomiarów i badań laboratoryjnych, inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej oraz średniej
ceny jednostkowej l mb rurociągów, uwzględniającej koszt wykonania wszystkich robót
występujących przy budowie poszczególnych odcinków rurociągów.
Płatność należy przyjmować zgodnie z dokumentacją i zakresem robót wymienionym w
p. 1.3. niniejszej ST. w oparciu o odbiór faktycznie zamówionej i wykonanej pracy oraz
ocenąjakości robót i ocenąjakości użytych materiałów.Płatność następuje za wykonane roboty  zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz z zakresem robót wymienionym w tomie IV 

Cena wykonania robót obejmuje:
•    roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci,
•    zabezpieczenie urządzeń podziemnych w wykopie,
•    zajęcia pasa drogowego,
•    dostarczenie materiałów,
•    wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozparcie ścian wykopu i inne rozwiązania projektowe,
•    przygotowanie podłoża rodzimego lub podsypki z piasku o grubości 20 cm,
•    ułożenie rur wraz z uzbrojeniem,
•    wykonanie połączeń, łączonych na uszczelkę,
•   wykonanie kompletnych studzienek kanalizacyjnych żelbetowych (płyta denna, komin, płyta przykrywająca z włazem żeliwnym, osadzenie stopni, izolacja),
•    przeprowadzenie próby szczelności, płukania, dezynfekcji,
•    doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
•    oznakowanie uzbrojenia,
•    inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza,

•   przeprowadzenia odbiorów.
10. WYMAGANIA W ZAKRESIE BHP
Wszystkie roboty należy wykonywać przy łącznym rozpatrywaniu projektu branży technologicznej i pozostałych branż.
Prace montażowe wykonywać zgodnie z obowiązującymi przepisami i normami z zakresu budownictwa a w szczególności przestrzegać warunków technicznych wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych.
Przy wykonawstwie należy przestrzegać przepisów BHP obowiązujących w budownictwie, a w szczególności podanych w:
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06-02-2003 r (Dz. U. nr 47 póz. 401) i normie BN-82 / 8836-02." Wykopy otwarte pod przewody wodociągowe i kanalizacyjne".
11. PRZEPISY ZWIĄZANE

11.1. Normy
PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary
PN-85/C-89202 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu do rur ciśnieniowych.
PN-81/C-89203 Kształtki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-85/C-89204 Rury ciśnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.Wymagania i badania.
PN-85/C-89205 Rury    kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku  winylu.
Instrukcja montażowa układania w gruncie rurociągów z PCV.
PN-70/C-89015 Rury polietylenowe. Metody badań.
PN-70/C-89016 Kształtki polietylenowe do łączenia rur polietylenowych. Metody badań.
PN-87/H-74051 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania.
PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-9 l/B-10729 Studzienki kanalizacyjne. 
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